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PREDGOVOR

Veb aplikacije su nezaobilazni deo svakodnevnog, poslovnog i privatnog zZivota.
Koriste se za pristup elektronskoj posti, za obavljanje kancelarijskih poslova,
za upravljanje poslovnim procesima i izvestavanje, za pristup drustvenim mrezama,
oglasnicima, medijskim portalimaii sl.

Ova knjiga je namenjena studentima koji prate predmet Veb programiranje na
drugoj godini studija Tehnickog fakulteta Univerziteta Singidunum, na studijskom
programu Softversko i informaciono inZenjerstvo. Od studenata se oc¢ekuje da
su prethodno odslusali predmete Veb dizajn i Baze podataka, odnosno da su
upoznati sa HTML markirnim jezikom, CSS-om, osnovama SQL jezika, kao i sa
osnovnim principima objektno orijentisanog programiranja.

Tehnologija za razvoj veb aplikacija sa kojom e se studenti upoznati na ovom
predmetu je bazirana na WAMP/LAMP/XAMPP' platformi koju ¢ine Apache veb
server, programski jezici PHP (backend) i JavaScript (frontend), uz upotrebu
MySQL ili MariaDB baze podataka.

PHPprogramskijezikjeskriptnijezikkojiseizvrsavanastraniservera,omogucava
radsapopularnimserverimabazapodatakaiotvorenogjekoda.Prvenstvenoje
namenjenrazvojuvebaplikacija,alisemozekoristitiiudrugesvrhe.U2021.godini,
PHP programski jezik koristi 8 od 10 (~79%) veb sajtova u svetu, medu kojima
su Facebook, Wikipedia, Slack, Dailymotion, i Yahoo!. Takode, najpopularniji
sistemi za upravljanje sadrzajem (engl. Content Management System, CMS) kao
sto su WordPress, Drupal, MediaWiki, Joomla! i Moodle su napisani u PHP
programskom jeziku.

Tekst je propracen velikim brojem primera, listinga i slika, tako odabranih da
Citaocu budu Sto jednostavniji za razumevanje, ali istovremeno i da uticu na
formiranje inzenjerskog nacina razmisljanja u reSavanju problema u realnom
okruzenju. lako je knjiga pisana kao udzbenik, osim studenata mogu je
koristiti svi oni koji zele da se detaljnije upoznaju sa tehnologijom razvoja veb
aplikacija.

1 WAMP -Windows OS, Apache web server, MySQL, PHP
LAMP - Linux OS, Apache web server, MySQL, PHP
XAMPP - Cross-platform, Apache web server, MariaDB, PHP i Perl
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Knjiga je podeljena u 13 poglavlja, koja su napisali:

+ Milos Dobrojevié¢

1. Platforma

2. PHP programski jezik

3. Veb obrasci

4.Rad sa dokumentima

5. Identifikacija korisnika
9.Regularni izrazi

10. Otklanjanje greSaka
12.Veb aplikacija

13. Primer projektnog zadatka

« Nebojsa Bacanin-Dzakula
6. Rad sa objektima

7.Rad sa bazom podataka

8. Transfer podataka

11. Front-end tehnologije

Sve primedbe, komentari, preporuke, pohvale i eventualno informacije o uocenim

greSkama se mogu poslati na email adrese:

+ mdobrojevic@singidunum.ac.rs ili
+ nbacanin@singidunum.ac.rs.
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1. PLATFORMA

1.1 OSNOVNI POJMOVI

1.1.1 HTML

HTML je markirni jezik (engl. HyperText Markup Langage), koji se koristi za izradu
veb stranica, a karakteristi¢an je po tagovima koji razdvajaju instrukcije od

sadrzaja.

Slika 1 - Visual Studio Code, izgled radnog ekrana

Fle EdR Seleclon View Go Run Terminal Help

I'_D EXPLORER

- OPEN EDITORS
GROUP 1
© kalkulatorhtm
GROUP2
X # stylecss
+ YUGo
> slike
> template

.htm

ija.htm
lator.htm
< kontakt.htm
< slike.tm

# style.css

> OUTLINE
> TIMELINE

<html>
<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/| [%

<meta http-equiv="Content-Style-Type" content=
<meta http-equiv="content-language" content="5

<link rel="stylesheet" href="style.css" type="
<titlesYugos/title»

<script>
function izracunaj() {

predjeno_km = document.getElementById(

potroseno_Lit = document.getElementByl

var rezultat = potroseno lit/predjeno_
document .getElementByTd (' rezultat').ini
}
</script>
</head>

<body leftmargin="8" topmargin="@“>
<div class="canvas">
<table class="tabela_glavna">
<tbody>
<tr>
<td colspan="2" class="header"
</td>
</tr>
<trs
<td colspan="2" class="menu_ma

# stylecss % ==
# st 25 ailink

1 a:link, a:active, a:visited {

2 text-decoration: none;

3 color: CI#FFFFE0

4 }

6 body {

7 background: Owhite url{template/backgrounc

8 background-size: cover;

9 font-size: 12px;

0}

11

12 font, div, table, th, p {

13 font-family: Verdana, Arial, Helvetica, sai
14 font-size: lem;

15}

16

17 h1{

18 font-weight: normal;

19 font-size: 3em;

20 margin: @px Opx 30px;

21 text-align: left

2 }

23

24 input, textarea {

25 width: 100%

26}

27

28 td {

29 padding: 18px;

30 vertical-align: top;

31 text-align: justify
32}

Tabsize:4 UTF-8 CRLF CSs A
GRS

n1,Col1

“ B

1.1.2 Veb stranica

Veb stranica je tekstuelni dokument koji sadrzi kod napisan u HTML markirnom
jeziku, listing 1, i pregleda se pomocu veb brauzera. lako je za njeno kreiranje
dovoljan tekst editor, za ovu namenu se obi¢no koriste namenski pravljene
aplikacije, slika 1, tzv. editori koda. Popularni editori koda su prikazani u tabeli 1.

PLATFORMA
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Tabela 1 - Popularni editori koda

1 Sublime text Windows, Linux, MacOS

2 Atom Windows, Linux, MacOS

3 Visual Studio Code Windows, Linux, MacOS

4 Notepad2 Windows

5 Notepad++ Windows

6 Brackets Windows, Linux, MacOS

7 Espresso MacOs

8 Vim Unix, Linux, Windows NT, MS-DOS, macOS, iOS,
Android, Haiku, AmigaOS, MorphOS

9 BBedit MacOS

10 Ultraedit Windows, Linux, MacOS

Prilikom prikaza veb stranice, veb brauzer koordinira implementaciju teksta,
veb linkova, slika i multimedije. Interakciju izmedu korisnika i veb stranice je
moguce kontrolisati pomocu JavaScript programskog jezika, a stilizovanje
izgleda elemenata stranice se vrsi putem CSS stilova.

Listing 1 - Osnovna struktura HTML dokumenta

<html=
<head>

</head=
<body=

</body=
</html=

<!-- Zaglavlje stranice --»

«meta charset="UTF-8">

<1ink rel="stylesheet"” href="style.css">
<script src="prvi_primer. js"=</script>

<!-- Telo stranice --»>

8 PLATFORMA
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Veb stranice, na osnovu nacina na koji su generisane i kontrolisane, mogu se
podeliti na:

Staticke veb stranice. Jednom formiran HTML kod se na menja duzi
vremenski period. Za prikaz ovakvih stranica je dovoljan samo veb brauzer.

Dinamicke veb stranice. Sadrzaj se menja u zavisnosti od stepena auto-
rizacije korisnika. Npr. anoniman korisnik moZe da vidi samo prvi pasus
teksta (tizer), registrovani korisnik moze da vidi ceo tekst, a administrator
joS moze i da izmeni tekst. Ovakve stranice se generisu na veb serveru
pomocu odgovarajuéeg programskog jezika, medu koje ubrajamo i PHP
programski jezik.

Interaktivne veb stranice. Sadrzaj stranice se delimi¢no ili u potpunosti
menja u skladu sa aktivnostima korisnika, $to se postize upotrebom
JavaScript programskog jezika, HTML5 markirnog jezika i CSS3 stilova.
Interaktivne mogu biti i staticke i dinamicke veb stranice.

1.1.3 Veb server

Pojam veb server se odnosi na softver, ili hardver koji pokrece istoimeni softver,
koji je namenjen prijemu i ispunjavanju zahteva putem HTTP-a? primljenih
preko interneta.

Kaoodgovornazahtevklijenta, veb servernajc¢esceisporu¢ujeHTMLdokumente,
iako moze da isporuci i dokumente drugih tipova poput slika, CSS fajlova,
JavaScript dokumenataii sl.

1.1.4 Veb adresa

Veb adresa, ili URL (engl. Uniform Resource Locator) predstavlja referencu ka
veb resursu, odnosno njegovu lokaciju u racunarskoj mrezi. Formira se kao niz
karaktera organizovanih po odgovarajucoj Semi:

https://www.singidunum.ac.rs/slike/logo.png

http ili https sa prate¢com dvotackom - oznaka protokola
www.singidunum.ac.rs - ime hosta
/slike/logo.png - putanja do fajla i ime fajla koji se poziva

2 HTTP - Hypertext Transfer Protocol

PLATFORMA 9
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1.1.5 URL parametri

Sastavni deo veb adrese mogu biti tzv. URL parametri, putem kojih se veb
aplikaciji prenosi jedna ili vise informacija:

https://www.singidunum.ac.rs/vesti.php?f=tf&order=desc

Segment veb adrese koji sadrzi URL parametre je oznacen znakom pitanja (?).
Parametri se navode u parovima kljuc i vrednost, a medusobno su razdvojeni
znakom ampersand (&). U navedenom primeru, znacenje URL parametara je
navedeno u tabeli 2.

Tabela 2 - Primer upotrebe URL parametara

Parametar Opis
f=tf f oznacava fakultet, vrednost tf oznacava tehnicki fakultet
order=desc klju¢ order oznacava redosled prikaza vesti, vrednost desc

oznacava da ce vesti biti prikazane opadaju¢im redosledom, npr.
po datumu objave.

1.1.6 Veb sajt

Veb sajt predstavlja skup medusobno povezanih veb stranica i multimedijalnih
dokumenata koji se nalaze na zajednickom domenu. Veb sajtu se pristupa
putem veb brauzer-a na odredenoj URL ili IP adresi.

1.1.7 Dinamicki veb sajt

Dinamicki veb sajt prikazuje sadrzaj u skladu sa ostvarenom interakcijom sa
korisnikom, kao i sa ulogom i ovlas¢enjima koja korisnik ima u aplikaciji. Veb
aplikacije koje pokrecu ovakve veb sajtove se nalaze na veb serveru i obi¢no
su pisane u skriptnom programskom jeziku kao 5to je PHP. Podaci se ¢uvaju u
bazi podataka, odakle se po potrebi ocitavaju i obraduju.

10 PLATFORMA
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1.2 OSNOVE HTTP PROTOKOLA

Protokoli su tehni¢ka pravila i procedure na kojima se zasniva medusobna
komunikacija umrezenih racunara. Da bi dva racunara mogli medusobno da
komuniciraju, moraju koristiti iste protokole.

HTTP (engl. HyperText Transfer Protocol) je mrezni protokol koji predstavlja
najcesddi nacin kojim se informacije prenose na Internetu. Koristi se za komu-
nikaciju izmedu servera i klijenta po principu zahtev/odgovor, a osnovna
namena je isporuka HTML dokumenata.

Korisnik veb aplikacije inicira prenos podataka unosom Zeljene adrese u adresnu
liniju veb brauzera (HTTP klijent). Veb brauzer potom uspostavlja TCP/IP vezu
sa veb serverom, koji predstavlja aplikacija koja osluskuje zahteve na odredenom
mreznom komunikacijskom portu. Nakon $to veb server odgovori na poslati
zahtev, komunikacija se prekida sve do prijema sledeceg zahteva.

1.2.1 HTTP metode

HTTP podrzava vise metoda putem kojih je moguce inicirati zahtev, sve u skladu
sa akcijom, odnosno efektom koji se zeli postici. Najcesce se koriste sledece
metode:

+ GET - server klijentu dostavlja resurse koji se nalaze na izabranoj URI adresi.

« POST - 3alje podatke, smestene u telo zahteva, ka serveru.

« HEAD - trazi samo zaglavlje, bez tela zahteva.

+ PUT - postavlja informaciju na navedenu lokaciju

« DELETE - brie oznaceni resurs na veb serveru.

«  CONNECT - uspostavlja vezu, ali ne vrsi interakciju.

« OPTIONS - vraca spisak podrzanih metoda za trazenu adresu.

« TRACE - provera putanje do cilja i identifikacija potencijalnih kriti¢nih tacaka.

+ PATCH - modifikuje informaciju na navedenoj lokaciji.

PLATFORMA 11
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1.2.2 HTTP zahtev

HTTP zahtev ¢ine zaglavlje (engl. header), slika 2, prazna linija i telo zahteva.
Zaglavlje sadrzi tekst koji opisuje prirodu zahteva:

+ Tip zahteva (GET ili POST)
+ Naziv trazenog dokumenta
« HTML verzija

Slika 2 - HTTP zaglavlje (engl. header)

Accept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9,%/%;q=0.8

Accept-Encoding: gzip, deflate, br

AcCcept-Language: en-us,en;qg=0.5

Connection: keep-alive

Host: www.citroen.rs

Upgrade-Insecure-Regquests: 1

User-agent: Mozilla/5.0 (windows NT 10.0; winé4; x64) applewebkit/537.36
(KHTML, 1ike Gecko) Chrome/60.0.3112.113 safari/537.36

Osim navedenih, u zaglavlju zahteva se mogu nadi i opcioni podaci:
+ Korisnicki agent (engl. User-agent)
» Duzina sadrzaja (engl. Content-Length)

« Tip dokumenta - MIME tip (tip medija) koji oznacava prirodu i format
dokumenta, i karakter set.

Slika 3 - HTTP odgovor veb servera

http_code: HTTP/1.1 200 QK

Date: Fri, 21 Sep 2018 15:00:38 GMT
Last-Modified: Fri, 21 sep 2018 13:28:40 GMT
Content-Length: 103932

Cache-Control: max-age=2592000, public
content-Type: application/pdf

Expires: sun, 21 oct 2018 15:00:38 GMT
x-url: /wp-content/uploads/2018,/06/2018-09-21-C4-5paceTourer-Grand. pdf
Age: 262915

X-Cache: HIT

X-Cache-Hits: 33

Accept-Ranges: bytes
Strict-Transport-Security: max-age=0;
Xx-XSsS-Protection: 1; mode=hlock
X-Content-Type-options: nosniff

12 PLATFORMA
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1.2.3 Odgovor veb servera

Odgovor veb servera sadrzi status zahteva i zaglavlje, koje je iste strukture kao
zaglavlje zahteva. Status zahteva mozemo podeliti u sledece grupe:

1XX - Informacije.

2XX - Uspesno.

3XX - Redirekcija.

4XX - Greska na klijentskoj strani.
5XX - Greska na serveru.

Kodovi statusa zahteva koji se naj¢escée susrecu u praksi su:

Grupa 200

200 - Uspesan zahtev.
201 - Kreirano.

202 - Prihvaceno.

204 - Zahtev primljen, obrada jo$ nije zavrsena.

Grupa 300

301 - Adresa trajno promenjena.

302 - Privremena promena adrese. Zamenjen sa 303 i 307.

303 - Odgovor na zahtev se nalazi na drugoj URI adresi.

307 - Privremena redirekcija.

308 - Ponoviti zahtev i sve buduce zahteve koristeci novu adresu.

Grupa 400

400 - Los zahtev.

401 - Neautorizovan.

403 - Zabranjen.

404 - Stranica nije pronadena.

Grupa 500

500 - Interna greska na serveru.
501 - Server ne prepoznaje zahtev ili ne moze da ga izvrsi.
503 - Server trenutno nije dostupan.

PLATFORMA
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Listing 2 - Primer stilizovanja elementa na veb stranici primenom CSS koda

<htm]=
<head:
<style=
body {
font-family: arial;
h
Lokvir {
margin: lem;
padding: lem;
display: inline-block;
border: 2px dotted red;
hy
< /stylex
</ head=
<body=

<div class="okvir">
Univerzitet Singidunum
</ div=
=,/ body=
</html=

Slika 4 - Izgled elementa na ekranu

:  Univerzitet Singidunum

" NN NN NN NN NSNS EEE NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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1.3 CSS

CSS (engl. Cascading Style Sheets) predstavlja jezik koji se koristi za stilizovanje
prikaza jednog ili vise elemenata koji se nalaze na veb stranici, ili veb stranice
u celini. CSS sintaksa se sastoji iz dva elementa:

+ selektor ciljanih elemenata koji moze biti ime HTML taga, id ili ime
elementa, ili naziv odgovarajuce klase

« opis izgleda, odnosno ponasanja elementa koji se navodi izmedu viticastih
zagrade.

Opis izgleda odnosno ponasanja elementa se navodi kao niz svojstava i vrednosti,
kao u primeru na listingu 2, rezultat je prikazan na slici 4.

1.4 JAVASCRIPT

JavaScript je skriptni jezik koji se koristi na klijentskoj strani radi kontrole
interakcije korisnika aplikacije sa veb stranicom. Da bi funkcionisao, potrebni
su veb brauzer i veb stranica sa odgovarajuc¢im JavaScript kodom.

Za razvoj JavaScript aplikacija je dovoljan jednostavan editor koda. Ne treba
ga mesati sa Java programskim jezikom, a sintaksa je sli¢na sintaksi drugih
programskih jezika poput PHP, Ci sl.

1.5 MYSQL / MARIADB

SQL (engl. Structured Query Language) je standardni, veoma popularan deklarativni
programski jezik koji se koristi za rad sa relacionim bazama podataka. Osnovne
operacije za rad sa podacima, tzv. CRUD, su:

+ Kreiranje (engl. Create)
. Citanje (engl. Read)

+ lIzmena (engl. Update)
+ Brisanje (engl. Delete)
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SQL ekstenzije, ili dijalekti, kao $to su MySQL, MariaDB, PostgreSQL, Oraclei sl.
dodaju elemente proceduralnog programskog jezika. Osim toga, ekstenzije
u mnogim programskim jezicima omogucavaju primenu tehnika objektno-
orijentisanog programiranja u radu sa SQL serverom.

1.6 PHP PROGRAMSKI JEZIK

PHP? programski jezik je skriptni jezik koji se izvrSava na strani servera. Napisan
je u C programskom jeziku, omogucava rad sa popularnim serverima baza
podataka i otvorenog je koda. Prvenstveno je namenjen razvoju veb aplikacija,
ali se moze koristiti i u druge svrhe. Rezultat izvrSenog PHP koda moze biti
dokument bilo kog tipa, ali se naj¢esce koristi za generisanje dinamic¢kog veb
sadrzaja.

Slika 5 - PHP veb aplikacija: korelacija izmedu komponenti sistema*

Korisnik

H‘//.

Veb server Mail Server
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Odlikuje se relativno jednostavnom sintaksom koja je najslicnija sintaksi
programskog jezika C. Omogucava i proceduralno i objektno orijentisano
programiranje (OOP). Standardni PHP interpreter se distribuira kao besplatni
softver pod PHP licencom, i dostupan je za razli¢ite operativne sisteme. PHP
je modularan, a osnovni set funkcionalnosti se moze prosirivati dodavanjem
odgovarajucih ekstenzija, slika 6.

Slika 6 - Konfigurisanje ekstenzija u php.ini konfiguracionom dokumentu

283 eXtension=gettext
830 ; extension=gmp

831 ; extension=int]

892 ; extension=1map

833 ; extension=interbase
834 ; extension=1dap

895 extension=mbstring

296 extension=exif ; Must be after mbstring as it depends on it
837 extension=mysqli
838 ;extension=0ci8_12c ; Use with Oracle Database 12c Instant Client

839 ; extension=odbcC

U 2021. godini, PHP programski jezik koristi ~79% veb sajtova u svetu, slika 7,
medu kojima su

Slika 7 - Upotreba programskih jezika na strani servera, april 2021.°

PHP 79.2%
ASPMNET 8.9%
Ruby 4.5%
Java 3.4%
Scala @1.8%
static files W1.5%
Python 01.4%
JavaScript 11.3%
ColdFusion [10.3%
Perl ]0.1%
Erlang |0.1% W3Techs. com 2 Agril 2021

5 https://w3techs.com/technologies/overview/programming_language
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« Facebook
+  Wikipedia
« Yahoo!

+ Flickr

« Tumblr

« Slack

PHP/FI® je inicijalno za li¢ne potrebe 1994. godine napisao danski programer
Rasmus Lerdorf u Perl programskom jeziku. Projekat je potom prebacen u C
programski jezik, omogucena je komunikacija sa bazama podataka, a 1998.
godine je objavljen PHP 3.0, verzija koju su razvili izraelski programeri Zeev
Suraski i Andi Gutmans u saradnji sa Lerdorfom. PHP 4 je bio prva generacija
ovog programskog jezika u ¢ijoj je osnovi Zend Engine. 2004. godine je objavljen
PHP 5, koji je doneo OOP i PDO’ za komunikaciju sa bazom podataka. Sledeca
verzija, PHP 6, je trebalo da resi dugogodisnje odsustvo podrike za Unicode,
ali je zbog velikih kasnjenja i nerazumevanja zajednice ovaj poduhvat napusten,
a verzija 6 nikada zvani¢no nije objavljena. Trenutno jo$ uvek aktuelna, sedma
generacija PHP programskog jezika je objavljena 2015. godine i donela je
znacajnu optimizaciju u performansama PHP aplikacije, dok su odredene
ekstenzije napustene, ukljucujudi i MySQL ekstenziju. Krajem 2020. godine
objavljena je prva iteracija osme generacije PHP programskog jezika.

Prema statistickim procenama iz septembra 2020. godine, dve trecine veb
sajtova koji koriste PHP su bazirani na starim verzijama ovog programskog
jezika, prvenstveno 5.2-5.6. Ukoliko se uzme u obzir prestanak podrske za
najpopularniju aktivnu verziju 7.2, 84% PHP veb sajtova u svetu u ovom
trenutku koristi zastarele verzije PHP programskog jezika.

6 PHP - Personal Home Page Tools
7 PDO - PHP Data Objects
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1.7 XAMPP, INSTALACIJA 1 POKRETANJE
KOMPONENTI

XAMPP je besplatni softverski paket koji omogucava instalaciju i kontrolu veb
servera na lokalnom racunaru, a sadrzi slede¢e glavne komponente:

« Apache HTTP server

« MariaDB server baze podataka
+ PHP programski jezik

+ Perl programski jezik

Osim navedenih, u ovom paketu se nalaze i:

- Serveri
« FileZilla FTP server koji se koristi za transfer dokumenata preko FTP
protokola.

« Mercury Mail Server, koji podrzava glavne protokole vezane za sistem
elektronske poste, kao sto su SMTP, POP3 i IMAP.

« Apache Tomcat Java Server je Java HTTP veb server preko kojeg se
moze pokrenuti Java kod.

« Aplikacije

« phpMyAdmin je veb aplikacija koja predstavlja online interfejs za
menadzment baze podataka.

+ Webalizer je aplikacija pomocu koje moze da se analizira ostvareni
saobracaj na veb sajtu.

+ Fake SendMail je aplikacija koja simulira slanje mail poruka.
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Slika 8 - Preuzimanje XAMPP softverskog paketa, apachefriends.org

(610N https://

Apache Friends Download Add-ons Hosting Community About Search

v.apachefriends.org/download.html|

Download

XAMPP is an easy to install Apache distribution containing MariaDB, PHF, and Perl. Just ;
download and start the installer. It's that easy. Documentation/FAQs
There is no real manual or handbook
- . for XAMPP. We wrote the
=. XAMPP for Windows 7233, 7.3.22& 7410 documentation in the form of FAQs.

Have a burning question that's not
answered here? Try the Forums or

Version Checksum Size
Stack Overflow.

7.2.33 / PHP What's

o md5 shal 154 Mb
7.2.33 Included? e Linux FAQs
7.3.22 1 PHP What's " * Windows FAQs
7.3.22 Included? md5  shal 125 Mb « 0S X FAQs

« 0S X XAMPP-VM FAQs

;j]g e l:}”ﬂ']j‘dse ;  md5 shal Downioad (64 oi) RIELL]

Add-ons
Requirements Add-ons More Downloads »

Windows XP or 2003 are not supported. You can download a compatible version of XAMPP for these

platforms here

@@

Bitnami provides a free all-in-one tool
to install Drupal, Joomla!, WordPress
. and many other popular open source
& XAMPP for Linux 7.2.33, 7.3.22 & 7.4.10 apps on 1op of XAMPP Visit Bitnami
i XAMPP or click to see full list of add-

Version Checksum Size ons for XAMPP.

7.2.33/ PHP What's ——
7233 Included? g Shat ELE

7.3.22 1 PHP What's ——
7.3.22 Includeg? M3 shal 152 Mo

7410/ PHP What's

7.4.10 Included? ~ MdS  shai

150 Mb

Requirements Add-ons More Downloads »
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1.7.1 INSTALACLJA

XAMPP se moze preuzeti sa adrese apachefriends.org, slika 8, i dostupan je za
Windows, Linux i OS X operativne sisteme, u izvornom obliku ili kao instaler

aplikacija.

Za razvoj PHP veb aplikacija, neophodno je da se instaliraju Apache HTTP server,
MySQL server baze podataka, PHP programski jezik i phpMyAdmin veb
aplikacija za menadZment baze podataka. Sam proces instalacije je jednostavan,

brz i zavr3ava se sa svega nekoliko klikova misem.

Prilikom izbora imena direktorijuma u koji ¢e izabrane komponente XAMPP
paketa biti instalirane, preporuka je da se ime izabere na takav nacin da ne
sadrzi razmake. U nastavku teksta, podrazumevace se da su komponente

instalirane u direktorijum c:\xampp.

c:\xampp
c:\xampp72
c:\xampp 7.2

korektno ime direktorijuma
korektno ime direktorijuma

izbegavati imena direktorijuma sa razmacima

i karakterima koji nisu alfanumericki

Slika 9 - Komponente XAMPP paketa koje su neophodne za razvoj PHP veb aplikacija

[Z] Setup

Select Components

Select the components you want to install; dear the components you do not want to install. Click

Mext when you are ready to continue.

= iServer

Apache
MySQL
[ Filezilla FTP Server
[ Mercury Mail Server
[ Tomeat

=) Program Languages
PHP
[ per

=] Program Languages
phpMyAdmin
[ webalizer
[] Fake Sendmail

XAMPP Installer

< Back

Next =

Cancel
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Slika 10 - Izbor imena direktorijuma u koji ¢e komponente XAMPP-a biti instalirane

[ Setup — O *

Installation folder

Pleaze, choose a folder to install XAMPP

Select a folder |C:'\xampp 2

XAMPP Installer
< Back Mext = Cancel

Slika 11 - XAMPP kontrolni panel za individualnu kontrolu instaliranih komponenti

[E] XAMPP Control Panel v3.2.2 [ Compiled: Nav 12th 2015 ] - m} x
XAMPP Control Panel v3.2.2
Modules o

Service  Module PID(s) Port{s) Actions =
Apache :gg; 443, 8080 Stop Admin Config Logs B snel
MysSaL 2040 3306 Stop Admin Config Logs || Explorer
FileZilla Start Admin Config Logs 5‘ Services
Mercury Start Admin Config Logs ) Help
Tomcat Start Admin Config Logs Q. Quit

11:31:17 [main] most application stuff but whenever you do something with senices

11:31:17  [main] there will be a security dialogue or things will break! So think

11:31:17 [main] about running this application with administrator rights!

11:31:17 [main] XAMPP Installation Directory: "g-samppl”

11:31:17 [main] Checking for prerequisites

11:31:17  [main] All prerequisites found

11:31:17 [main] Initializing Modules

11:31:17 [Apache] XAMPP Apache is already running on port 443

11:31:17 [mysql] XAMPP MySQL is already running on port 3306

11:31:17 [main] The FileZilla module is disabled

11:31:17 [main] Starting Check-Timer

11:31:17 [main] Control Panel Ready
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Nakon instalacije, komponentama XAMPP-a se moze upravljati preko XAMPP
kontrolnog panela, slika 11, ili direktnim pristupom odgovarajuc¢im fajlovima
u instalacionom folderu, tabela 3.

Tabela 3 - Kontrola komponenti XAMPP paketa putem komandne linije u Windows OS

c:\xampp\xampp_start.exe pokrece Apache HTTP server i MySQL server

c:\xampp\xampp_stop.exe zaustavlja Apache HTTP server i MySQL server

omogucava individualnu kontrolu instaliranih kompo-

c:\xampp\xampp-control.exe nenti XAMPP paketa

Slika 12 - XAMPP dashboard

Apache Friends Applications FAQs HOW-TO Guides PHPInfo phpMyAdmin

XAMPP Apache + MariaDB + PHP + Perl

Welcome to XAMPP for Windows 7.0.3

You have successfully installed XAMPP on this system! Now you can start using Apache, MariaDB, PHP and other components. You can find
more info in the FAQs section or check the HOW-TO Guides for getting started with PHP applications.

Start the XAMPP Control Panel to check the server status

Community

XAMPP has been around for more than 10 years — there is a huge community behind it. You can get involved by joining our Forums, adding
yourself to the Mailing List, and liking us on Facebook, following our exploits on Twitter, or adding us to your Google+ circles.

Contribute to XAMPP translation at translate apachefriends.org.

Can you help translate XAMPP for other community members? We need your help to translate XAMPP into different languages. We have set
up a site, franslate.apachefriends. org, where users can contribute translations

Install applications on XAMPP using Bitnami

Apache Friends and Bitnami are cooperating to make dozens of open source applications available on XAMPP, for free. Bitnami-packaged
applications include Wordpress, Drupal, Joomla! and dozens of others and can be deployed with one-click installers. Visit the Bitnami
XAMPP page for details on the currently available apps.

RO

Po zavrSetku procesa instalacije i pokretanja komponenti, inicijalni pristup
veb serveru se moze ostvariti putem veb brauzera na adresi http.//localhost,
pri cemu Ce biti prikazana stranica XAMPP dashboard kao znak da je instalacija
uspesno izvriena i da HTTP server ispravno radi.
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1.7.2 Konfiguracija platforme

Informacije o konfiguraciji komponenti XAMPP paketa se nalaze u odgovaraju¢im
konfiguracionim fajlovima. Re¢ je o dokumentima ¢ijem se sadrzaju moze
pristupiti pomocu obi¢nog tekst editora, i koji se nalaze na sledecim lokacijama:

Windows operativni sistem

Apache HTTP server
C:\xampp\apache\conf\httpd.conf

C:\xampp\apache\conf\extra\httpd-vhosts.conf

PHP
C:\xampp\php\php.ini
MySQL
C:\xampp\mysqgl\bin\my.ini
Linux operativni sistem

Apache HTTP server
/opt/lampp/etc/httpd.conf

/opt/lampp/etc/extra/httpd-vhosts.conf

PHP

/opt/lampp/etc/php.ini

MySQL

/opt/lampp/etc/my.cnf
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1.8 PODESAVANJA APACHE VEB SERVERA

1.8.1 Promena lokacije u kojoj se nalaze veb dokumenti

Parametar DocumentRoot koji se nalazi u Apache konfiguracionom fajlu
httpd.conf ukazuje na direktorijum u kojem se nalaze veb dokumenti. Prede-
finisana vrednost je

DocumentRoot "C:/xampp/htdocs"

Ukoliko zelimo da promenimo ovaj direktorijum, dovoljno je da se samo izmeni
odgovarajuca vrednost:

DocumentRoot "C:/www'"

Napravljenu izmenu je potom potrebno sacuvati i restartovati Apache HTTP server.

1.8.2 Izmena porta na koji se veb server odaziva
Port na koji se Apache HTTP server inicijalno odaziva je port 80, koji je ujedno
i predefinisani HTTP port i ne mora se pisati prilikom formiranja URL adrese.

Ukoliko se javi potreba da se ovaj port promeni, potrebno je izmeniti odgovarajucu
vrednost koja se u httpd.confkonfiguracionom fajlu nalazi uz parametar Listen, npr.

Listen 8080

Izmenu je potrebno sacuvati, a Apache HTTP server restartovati. Nakon toga,
server Ce oslusdkivati samo URL zahteve upucene na port 8080:

http://localhost:8080

U nastavku teksta, podrazumevace se da je Apache veb server podesen da
odgovara samo na zahteve upucene preko porta 8080.

Slika 13 - Set pravila za osnovni direktorijum (DocumentsRoot), httpd.conf

<Directory "C:/www''=
options Indexes FollowsymLinks Includes ExecCGI
Allowoverride all
rRequire all granted

</Directory=
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1.8.3 Bezbednost

Parametri pristupa za svaki direktorijum kome Apache veb server ima pristup
mogu biti zasebno podeseni, ukljucujuci servise i funkcije veb servera koje
¢e u svakom od njih biti dozvoljene ili zabranjene. Prvo se navode osnovna
pravila koja treba da budu 3to restriktivnija.

Slika 14 - Zabrana pristupa fajlovima.htaccess i .htpasswd, dokument httpd.conf

<Files ".ht*"»
Require all denied
</Files>

1.8.3.1 .htaccess

Dokument .htaccess definise pravila pristupa za direktorijum u kome se nalazi
i sve direktorijume viSeg reda koji ne sadrze svoj dokument .htaccess. Tako
deklarisana pravila zamenjuju pravila definisana u dokumentu httpd.conf.
Koristan je za autorizaciju, izmenu veb adresa, blokiranje pojedinacnih IP adresa ili
celih IP opsega, izmenu stranica koje se prikazuju u slu¢aju greske (npr. greske
403i404)isl.

Prednost upotrebe .htaccess dokumenta se ogleda u tome $to su unete izmene
odmah aktivne, zato $to se Cita pri svakom HTTP zahtevu.

Slika 15 - Primer parova korisni¢ko ime i he3ovana lozinka (MD5)

jelena:n5SmfKoHOIGkKg
ana:9flur,/2n84pdc

Slika 16 - Obavezna referenca ka .htpasswd u dokumentu .htaccess

authuserFile /Jusr/uj/jurbanek/.htpasswd
AuthType Basic

authName "My Files"

Require wvalid-user
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1.8.3.2 .htpasswd

Dokument .htpasswd se koristi za kontrolu pristupa odredenom direktorijumu.
U njemu se nalaze parovi korisni¢ko ime:lozinka, pri ¢emu su ovi parametri
razdvojeni dvotackom i u svakom redu sa nalazi samo jedan par. Lozinka je
heSovana MD5 algoritmom.

1.8.4 Semanticke veb adrese

Tehnika modifikacije veb adresa (engl. User-friendly URLs) se koristi za kontrolu
ponasanja veb servera. Razmotrimo sledece dve adrese, koje se zapravo
odnose na istu veb stranicu:

https://www.singidunum.ac.rs/components/vest.php?nid=4325

https://www.singidunum.ac.rs/vesti/studenti/upis-2020-4325

U ovom primeru, prva adresa je karakteristi¢na za aplikaciju u kojoj se moduli
nalaze u razlic¢itim direktorijumima, a ulazna informacija za modul su URL
parametri (parametar nid, vrednost 4325).

Druga adresa je tzv. semanticka adresa, u kojoj se Zeljeni segment aplikacije
poziva nizom kljucnih reci. Vazno je razumeti da struktura ovakvog URL-a ne
oznacava realnu strukturu direktorijuma (/vesti/studenti), niti poziva konkretan
dokument (upis-2020-4325). Ovakva tehnika je pogodna za upotrebu iz
slede¢ih razloga:

« Omogucava plasiranje Zeljenih kljucnih reci u URL, ¢ime pozitivno deluje
na rangiranje veb stranice u rezultatima pretrage veb pretrazivaca.

« Sakriva realnu strukturu fajlova

Primenu semantickih adresa omogucava Apache modul mod_rewrite, koji
prethodno mora biti aktiviran u httpd.conf konfiguracionom fajlu:

LoadModule rewrite module modules/mod rewrite.so
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1.8.5 Ostala podesavanja veb servera

Ime servera i port koje veb server koristi za samoidentifikaciju se podesavaju

kao

ServerName localhost:8080

Ime fajla koji ¢e Apache veb server aktivirati u slu¢aju poziva u kome nije navedeno

ime dokumenta se reguliSe kao

DirectoryIndex index.php index.html index.htm

$to znaci da ¢e u opisanoj situaciji veb server pokusati u datom direktorijumu
da pronade izlistane fajlove, datim redosledom. Time se sprecava prikaz listinga

fajlova koji se nalaze u direktorijumu, slika 17.

Slika 17 - Apache veb server, listing direktorijuma kada nije navedeno ime dokumenta

Index of /assets/css

Name

Last modified Size Description

a Parent Directory
bootstrap-grid .css

bootstrap-grid.css.map
bootstrap-grid. min.css
[% bootstrap-grid.min .css.map

% bootstrap-reboot.css

[£] bootstrap-reboot.css.map
bootstrap-reboot.min.css

2019-02-13 14:47 63K
2019-02-13 14:47 148K
2019-02-13 14:47 47K
2019-02-13 14:47 106K
2019-02-13 14:47 48K
2019-02-13 14:47 75K
2019-02-13 14:47 39K

bootstrap-reboot.min.css.map 2019-02-13 14:47 32K

bootstrap css
@ bootstrap.css.map
bootstrap.min.css

@ bootstrap.min.css.map

2019-02-13 14:47 188K
2019-02-13 14:47 481K
2019-02-13 14:47 152K
2019-02-13 14:47 611K

Osnovni tip dokumenta (mime tip), ukoliko veb server nije u stanju da ga
samostalno odredi, podesava se kao

DefaultType text/plain
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1.8.6 Podesavanje virtuelnog domena

Kada govorimo o razvoju veb aplikacija u realnim uslovima, velika je verovatnoca
da ce se na jednom racCunaru istovremeno nalaziti vise projekata, a time se
postavlja i pitanje organizacije pristupa pojedina¢nim projektima.

Pristup razli¢itim projektima preko localhost-a je mogug, ali u odredenim
situacijama moze prouzrokovati probleme u radu aplikacija. Pretpostavimo

sledecu strukturu direktorijuma sa projektima:

Slika 18 - Struktura veb projekata u htdocs direktorijumu

C:oh
Foo..
L xampp
Foo..
L htdocs
F projekatl
| F slike
| L sTikal.jpg
b css
s

l

l

l

| L dindex.html
F projekat2
l

L

projekatn

U veb brauzeru, dokument slika1.jpg koji se nalazi u okviru projekta 1 se moze

pozvati preko sledece adrese:

http://localhost:8080/projekatl/slike/slikal.jpg

Medutim, ukoliko se u dokumentu index.htm/ napravi referenca ka istoj slici, a

umesto apsolutne putanje stavi relativna putanja
<img src="/slike/slikal.jpg">
veb brauzer ¢e ovu putanju protumaciti kao

http://localhost:8080/slike/slikal.jpg
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i proizvesti greSku 404 koja oznacava da trazeni dokument ne postoji. Osim
toga, uvek postoji mogucénost da se struktura direktorijuma u produkcionoj
verziji donekle razlikuje u odnosu na razvojnu verziju, tako da se upotreba
apsolutnih putanja ka dokumentima ne preporucuje.

Kao koristan alat u izbegavanju ovakvih problema moze da se iskoristi virtuelni
hosting za koji Apache veb server ima podrsku, i omogucava da jedan veb
server na jednom rac¢unaru opsluzuje vise veb sajtova ili aplikacija. U tom smislu,
svakom projektu, ili po potrebi direktorijumu se moze dodeliti virtuelni domen,
a da bi se to ucinilo, dovoljno je modifikovati slede¢a dva dokumenta:

+ hosts fajl operativnog sistema, koji se nalazi na sledecoj putanji:

Windows  c:\windows\system32\drivers\etc

Linux /etc/

+ Apache httpd-vhosts.conf fajl

Informacija o virtuelnom domenu se u hosts fajl ubacuje na sledeci nacin:
127.0.0.1 veb-programiranije

gde IP adresa 127.0.0.1 oznacava localhost, dok veb-programiranje oznacava
virtuelni domen koji se kreira na lokalnom racunaru.

Apache konfiguracioni fajl httpd-vhosts.conf sadrzi blokove za Zeljene virtuelne
domene, svaki sa osnovnim podesavanjima, slika 19.

Slika 19 - Definicija virtuelnog domena, Apache dokument httpd-vhosts.conf

=VirtualHost *:8080=
DocumentRoot "C:/www/veb-programiranje”
serverMame veb-programiranje
ErrorLog "C:/www/veb-programiranje/error. log"
CustomLog "C:/www/veb-programiranje/access.log" common
</ VvirtualHost>

« VirtualHost tag oznacava blok u kome se nalaze pode$avanja za odredeni
virtuelni domen. Broj 8080 oznacava port na kome se osluskuju pozivi i
u skladu je sa podesavanjem parametra Listen u Apache konfiguracionom
fajlu httpd.conf.
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+ ServerName, naziv virtuelnog domena.

« DocumentRoot, direktorijum u kome se nalaze veb dokumenti koji
pripadaju virtuelnom domenu.

+ ErrorLog, lokacija i ime fajla u kojem ¢e veb server beleziti greske.

« CustomLog, lokacija i ime fajla u kojem ¢e veb server beleziti podatke o
pristupu virtuelnom domenu.

Nakon $to se zavrsi sa modifikacijom konfiguracionog fajla httpd-vhosts.conf,
unete izmene je potrebno sacuvati, a potom i restartovati veb server.
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2. PHP PROGRAMSKI JEZIK

2.1 UVOD U SINTAKSU

Sintaksa PHP programskog jezika je u osnovi sli¢na sintaksi programskog
jezika C. PHP kod ne zahteva kompajliranje, vec se nalazi i interpretira na veb
serveru prilikom svakog poziva aplikacije.

Listing 3 - Primer PHP dokumenta

<7php
F]r"iI'IT LM vyerZ1tTet '-""G'.':I."I.'l' B

T

Da bi pravilno bio interpretiran, mora biti ozna¢en pocetnim tagom <?php
i zavrsnim tagom 7>, listing 3, ili u skra¢enom pisanju kao <?=i 7>%. Ekstenzija
imena fajla u kojem se nalazi mora biti "php" U okviru PHP dokumenta se
moze nalaziti HTML kod, listing 4, kao i CSS i JavaScript.

Listing 4 - PHP i HTML kod u istom dokumentu

<htm]=
<head=
</head>
<body>
<dive
&copy;<7= date('y", time()); 7=
Univerzitet Singidunum
=/ div=
</body=
</htm1=>

8 Ekvivalent za <?php echo $a; 7>
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Naredbe u PHP kodu se medusobno razdvajaju znakom ";" (tacka-zarez), dok
se razmaci, tabovi i prelomi linija ignoriSu, Sto programeru daje slobodu da
stilizuje kod. Komentari mogu da se pisu u jednoj liniji kada se oznacavaju sa
"//" (dupla kosa crta), ili u vise linija kada se pocetak komentara oznacava sa
"/*", a kraj sa "*/". Blokovi koda se oznacavaju viticastim zagradama/{...}.

PHP kod je moguce grupisati u funkcije i klase, a dalja segmentacija je moguca
kroz sistem dokumenata aplikacije. Ukoliko se prilikom poziva aplikacije navede
samo domen, bez imena fajla, npr.

https://www.singidunum.ac.rs

veb server ¢e pokusati da pokrene dokument index.php, v. poglavlje 1.8.5.

Imena funkcija, klasa i klju¢nih reci se po Zelji mogu pisati velikim ili malim
slovima (engl. case-insensitive), listing 5.

Listing 5 - Imena funkcija nisu osetljiva na velika i mala slova

<?php
ECHO "Univerzitet 5ingidunum<br=";
echo "Univerzitet singidunum<br=";
EcHo "Univerzitet 5ingidunum<br=";
-
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2.2 TIPOVI PODATAKA

U PHP programskom jeziku podrzan je rad sa podacima sledecih tipova:

+ Integer je celobrojna vrednost koja moze biti u opsegu od 2147483648
do 2147483647. Moze se deklarisati u decimalnom, heksadecimalnom,
oktalnom ili binarnom zapisu.

+ Float je decimalni broj ili broj u eksponencijalnom zapisu.

+ Boolean moze imati vrednost TRUE (istinito) ili FALSE (nije istinito).

« String predstavlja niz karaktera, npr. "Zdravo!".

+ Array je niz, odnosno matrica i omogucava skladistenje vise vrednosti u
jednoj promenljivo;j.

+ Object je objekat, odnosno instanca klase.

« NULL oznacava da promenljivoj nije dodeljena vrednost

+ Resource ne predstavlja konkretan tip podataka, vec je referenca u formi
stringa ka funkcijama i drugim resursima koje PHP koristi u toku izvrSavanja
aplikacije.

2.3 PROMENLIJIVE

Ime promenljive u PHP programskom jeziku pocinje znakom "$" (dolar), nakon
Cega se navodi ime promenljive:

Sboja

Ime promenljive moZe da sadrzi samo alfanumericke znakove (a-z, 0-9) i znak
"_" (donja crta), pri cemu prvi karakter u imenu promenljive mora biti slovo
(a-z) iliznak "_" (donja crta). Imena promenljivih su osetljiva na veli¢inu slova,
tako da ¢e PHP imena $boja i SBOJA tretirati kao dve nezavisne promenljive.

« Sl1singidunum - nepravilno, ime promenljive pocinje brojem

« S_TIsingidunum - pravilno, ime promenljive pocinje donjom crtom
PHP nema posebnu naredbu za deklarisanje promenljivih, tako da se nova
promenljiva moze uvesti u bilo kojoj tacki programa. Takode, promenljive nisu

tipizirane, a PHP ¢e automatski konvertovati tip u skladu sa sadrzajem
promenljive (celobrojna, sa pokretnim zarezom, string, matrica itd).
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lako PHP dozvoljava razlicite stilove pisanja koda, primer dobre prakse je da se
imena promenljivih piSu malim slovima, a reci u imenu razdvajaju znakom "_".

« Suniverzitet_singidunum - ispravno, lako za citanje

« SUniverzitetSingidunum - ispravno, lako za ¢itanje, u slu¢aju da se izostave
velika slova PHP tumaci kao novu promenljivu.

« Suniverzitetsingidunum - ispravno, tesko za citanje.

« SUniverzitet-Singidunum - neispravno, u imenu promenljive je upotrebljen
znak "-" (srednja crta).

2.3.1 Vidljivost promenljivih

Podrugje validnosti promenljivih moze biti

- Lokalno (Local)

- Globalno (Global)

- Staticko (Static)
Promenljiva deklarisana van funkcije, u glavnom toku programa, je globalna
promenljiva (engl. Global Scope). Promenljiva deklarisana unutar funkcije je

dostupna samo u toj funkciji (engl. Local Scope). Kada se funkcija izvrsi, njene
lokalne promenljive se brisu.

Listing 6 - Upotreba promenljivih u globalnom i lokalnom opsegu

<?php
£x=5;
5i=10;

function proba()
{
global fx, $);
Sy=3x+ 5y,

¥

proba();
echo f;

T
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U primeru prikazanom na listingu 6, promenljive $xi Sy su deklarisane u glavhom
toku programa, odnosno u globalnom opsegu. Da bi bile dostupne u funkciji
proba(), neophodno je da se upotrebi klju¢na re¢ global. Kao krajnji rezultat
rada ovog programa, promenljiva Sy ima vrednost 15.

Listing 7 - Primena statickih promenljivih

<?php

function proba()

i
static fx=0;
echo fx;
Sxr+;

T

proba();

proba();

proba();

T

Ukoliko je potrebno da lokalna promenljiva zadrZi vrednost koju je imala prilikom
poslednjeg poziva funkcije, potrebno je da se deklarise kao Static.

U primeru prikazanom na listingu 7, prilikom prvog poziva funkcije proba()
inicijalizuje se stati¢cka promenljiva Sx sa vrednos¢u 0. Potom se ispisuje njena
vrednost i uvecava za 1. Prilikom svakog sledeéeg poziva ove funkcije
promenljiva $x ne dobija vrednost 0, ve¢ zadrZzava vrednost izraCunatu u
prethodnom prolazu.
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2.3.2 Superglobalne promenljive

PHP poseduje predefinisane promenljive koje su dostupne u svim podrucjima
validnosti, nazivaju se superglobalne promenljive, i ne zahtevaju upotrebu
klju¢ne reci global u funkciji ili metodu da bi im se pristupilo. Superglobalne
promenljive su po svojoj prirodi asocijativni nizovi:

SGLOBALS - sadrzi informaciju o svim promenljivim koje su u datom trenutku
deklarisane u globalnom opsegu.
« S_GET - sadrzi informaciju o URL parametrima i njihovim vrednostima

« S_POST - sadrzi informaciju o podacima poslatim HTTP POST metodom.
Klju€evi u nizu su imena elemenata u veb obrascu.

« S_FILES - sadrzi informaciju o dokumentima prebacenim na veb server
upotrebom HTTP POST metode.

S_SERVER - sadrzi informacije o zaglavljima zahteva, putanjama, i lokacijama
skripte. Podatke u ovom nizu daje veb server, a koji ¢e se sve podaci nadi
zavisi od tipa veb servera i njegove konfiguracije.

S_COOKIE - sadrzi informacije koje se nalaze u kukiju.

« S_SESSION - sadrzi informacije o sesiji koje su dostupne pokrenutom
programu.

« S REQUEST - sadrZi kumulativne informacije koje se nalaze u superglobalnim
promenljivim S_GET, S_POST i S_COOKIE.

« S_ENV - sadrzi podatke o promenljivim u okruzenju pod kojim radi PHP
interpreter.
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2.4 KONSTANTE

Konstanta predstavlja ime ili identifikator za odredenu vrednost. Nakon 3to
je definisana, njena vrednost se vise ne moZe promeniti tokom izvr$avanja
programa.

. define('lBEOGRAD) 1, true);
. define('NOVI_SAD! 2);
- define(NIS! 3);

lako tre¢i parametar funkcije define ukazuje na to da li ¢e ime konstante biti
osetljivo na velika i mala slova, u cilju lak$eg tumacenja koda imena konstanti
u PHP programskom jeziku se prema nepisanom pravilu pisu velikim slovima.

2.5 OPERATORI

Operatori u PHP programskom jeziku se koriste za izvodenje osnovnih racunskih
operacija, za dodelu, promenu ili poredenje vrednosti, kao i za logicke operacije.

2.5.1 Osnovne racunske operacije, aritmeticki operatori

U osnovne racunske operacije se ubrajaju sabiranje, oduzimanje, mnozenje i
deljenje. Osim toga, u ovu grupu se mogu uvrstiti ostatak deljenja dva broja,
kao i operacija stepenovanja.

« Sabiranje: Sx + Sy

« Oduzimanje: $x - Sy

« MnozZenje: Sx * Sy

« Deljenje: $x/ Sy

« Ostatak deljenja Sx sa Sy: $x % Sy

« Podizanje Sx na Sy stepen: Sx ** Sy
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2.5.2 Operatori dodele

Operatori dodele se koriste za dodelu vrednosti promenljivoj.

« Dodela vrednosti promenljivoj Sx, Sx = Sy

« Dodavanje vrednosti, Sx = $x + Sy ili skraceno Sx += Sy
+ Oduzimanje vrednosti, $x = Sx - Sy ili $x -= Sy

« Mnozenje, $x =$x * Sy ili Sx *= Sy

« Deljenje, $x=5x/Syili $x /=Sy

« Ostatak deljenja, $x = 5x % Sy, ili Sx %= Sy

2.5.3 Operatori umanjenja / uvecanja

Operatori umanjenja, odnosno uvecanja se koriste kada je promenljivoj
potrebno umanjiti, odnosno uvecati vrednost za jedan.

« ++Sx  Uvedaj Sx za 1 pa vrati $x
« Sx++  Vrati Sx pauvedajSxzal
« --$x Smaniji $x za 1 pa vrati $x
o Sx- Vrati $x pa smanji $x za 1

2.5.4 Operatori poredenja

Operatori poredenja se koriste u situacijama kada je potrebno medusobno
uporediti dve vrednosti. Novi operator nazvan svemirski brod (engl. spaceship)
uveden je u PHP 7 i koristi se za proveru dve veli¢ine tako $to vraca celobrojnu
vrednost 1, 0ili -1 u skladu sa tim da li je prva veli¢ina veca, jednaka ili manja
od druge velicine.

« Sx==3%y Jednako po vrednosti

« Sx===39y Identi¢no po tipu i vrednosti
« Sx!=9%y Nije jednako

« Sx<>9%y Nije jednako

« Sxl==39y Nije identi¢no

« Sx>9%y Sx vece od Sy

« Sx< %y $x manje od Sy
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« Sx>=9y Vece ili jednako
« Sx<=9%y Manje ili jednako
« Sx<=>3y Medusobni odnos vrednosti Sx i Sy:

2,5.5 Logicki operatori

Logicki operatori se najceSce koriste za kontrolu toka programa, proverom
tacnosti jednogili vise uslova.

« Sxand Sy Tac¢no ako su tacnii Sxi Sy

« SxorSy Tac¢no ako su tacni Sx ili Sy

« Sxxor Sy Tac¢no ako su tac¢ni Sx ili Sy, ali ne oba
o Sx&& Sy | (and)

- $x|| Sy Ili (or)

o Negacija (not)

2.5.6 Operatori uslovne dodele

Operatori uslovne dodele se koriste kada je potrebno dodeliti vrednost u skladu
sa postavljenim uslovima.

$x = Sy 22 'vrednost';

Operator sjedinjavanja (engl. coalescing operator, 77) uveden u PHP 7.4 se moze
koristiti u situacijama kada je potrebno da se promenljivoj Sx dodeli vrednost
promenljive Sy, ali postoji verovatnoca da promenljiva Sy nije deklarisana, sto
je realan scenario npr. prilikom ocitavanja URL parametara. U tom slucaju ce
se dodeliti predefinisana vrednost koja se nalazi iza operatora, i izbe¢i da PHP
generide obavestenje (E_NOTICE) o upotrebi nedeklarisane promenljive.

$x = Sa == $b ? 'vrednostl' : 'vrednost2)

Ternarni operator (?:) se jo$ naziva jednolinijski if uslov (engl. inline if, iif).
U prikazanom primeru, proverava se ispunjenost uslova Sa == $b. Ukoliko je
uslov ispunjen, promenljivoj Sx ¢e se dodeliti vrednost vrednost1, u suprotnom
e joj se dodeliti vrednost vrednost2.
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2.6 RAD SA STRINGOVIMA

Prilikom rada sa stringovima, potrebno je obratiti paznju na navodnike koji se
koriste u konkretnom slucaju:

+ 'Jednostruki navodnici'

+ "Dvostruki navodnici"

Sadrzaj koji se nalazi unutar jednostrukih navodnika se tretira kako je napisan,
dok dvostruki navodnici omogucavaju ubacivanje dinamickih vrednosti u
string, kao $to je npr. vrednost ranije deklarisane promenljive.

Listing 8 - Upotreba jednostrukih i dvostrukih navodnika

<Zphp
fa = 'singidunum’;
£b = 'Beograd’;
fc= %3 . ', " . 5P
id = "%a, 557
echo fc . "<bhr>";
echo " fd<br=";

=

Sadrzaj stringa se nastavlja pomocu operatora "=" (tacka i znak jednakosti),
dok se sadrzaj dva stringa spaja primenom operatora "' (tacka).

U primeru prikazanon na listingu 8, sadrzaj promenljive $d se formira unutar
dvostrukih navodnika gde su smestene promenljive Sa i Sb, a rezultat ce biti
Singidunum, Beograd. U sluc¢aju da su umesto dvostrukih upotrebljeni jednostruki
navodnici (5d = 'Sa, $b";), sadrzaj promenljive Sd bi bio tekst Sa, $b. U istom
primeru je pokazano da se kao sadrzaj stringa mogu navesti i HTML tagovi,
koje ¢e veb brauzer parsirati na adekvatan nacin.

Listing 9 - Matematicke operacije nad stringovima

«<?php
fa="1";

36 ="2";

fec 3;

echo fa + 36 + fc;

echo "<br>";

echo 10 + "univerzitet singidunum®;
s

44 PHP PROGRAMSKI JEZIK



Veb programiranje

Ovde je korisno obratiti paznju i na to da ukoliko su promenljive deklarisane
kao stringovi, ali sadrze npr. numericke vrednosti, listing 9, PHP ce te vrednosti
tretirati kao numericke u slucaju izvrdenja matematickih operacija. Vazi i obrnuto,
ukoliko se u matematickoj operaciji nade string (tekst), bice tretiran kao

+ nula, ukoliko pocinje znacima ('Univerzitet Singidunum' — 0)
+ broj, ukoliko pocinje brojevima ('2020 Univerzitet Singidunum' — 2020)

Listing 10 - Kontrola toka programa - if-else struktura

<?php
it (uslov) {

kod koji se izvriava ako je uslov ispunjen;
¥
else if (uslov #1) {

kod koji se izvriava ako je uslov #1 ispunjer
¥
else {

kod koji se izvrsava ako nijedan od gornjih uslova nije ispunjen;
¥
P
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2.7 GRANANJE

PHP dozvoljava kontrolu ispunjenosti posmatranih uslova primenom if (...)
else strukture, listing 10. Pojedinacni uslovi se medusobno razdvajaju logi¢kim
operatorima, npr.if (Sa==1&&5Sb< 10){... }.

Listing 11 - Kontrola toka programa - switch blok

<?php
switch (n) n je izraz 111 promenljiva
{
case vrednostl :
kod koji se izvriava ako je usTlov ispunjen;
break:;
case vrednost?
kod koji se izvriava ako je usTlov ispunjen;
break:;
default :
riava u slu€aju da za konkretnu vrednost

Ukoliko je poznat skup mogucih vrednosti promenljive ili rezultata logicke
operacije, kontrola vrednosti se moze izvrsiti primenom switch bloka, listing 11.

2.8 PETLJE

Kada je jednu ili vise naredbi potrebno izvrsiti odredeni broj puta, koriste se
tzv. petlje. PHP podrzava razli¢ite oblike petlji, koji se koriste u skladu sa
konkretnom situacijom:

Listing 12 - PHP for petlja

<?php
for (47 = 0; $7 == 10; £i++)
{

¥

T
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for petlja ponavlja blok koda navedeni broj puta, listing 12.

Listing 13 - PHP foreach petlja

<?php
foreach($niz As Sindeks == Svrednost)

while petlja ponavlja blok koda sve dok se ne ispuni zadati uslov, listing 14.

Listing 14 - PHP while petlja

<7php
fx=1;
while($x<=5)
{

echo "Broj: $x <br>"; Sx++;

¥

o

Listing 15 - PHP do-while petlja

=<?php
Sx=1;
do
{
echo "Broj: $x <br="; fSx++;
I
while [(fx<=5)
T

do-while petlja ¢e izvrsiti blok koda, a potom ga iznova ponavljati sve dok se
ne ispuni zadati uslov, listing 15.
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Listing 16 - Ocitavanje trenutnog vremena na veb serveru

<?php

Svreme = microtime(l);
print fvreme;

g

2.9 DATUM | VREME

Za ocitavanje trenutnog vremena na veb serveru se moze upotrebiti funkcija
time(), listing 16, koja kao rezultat vraca trenutni UNIX timestamp, odnosno
broj sekundi proteklih od ponodi 1. januara 1970. godine. Ukoliko je potrebno
preciznije ocitavanje, funkcija microtime() kao dodatni podatak vraca i infor-
maciju o mikrosekundama.

echo time () ; » 1609026827
echo microtime () ; » 0.96587900 1609026827
echo microtime (TRUE) ; » 1609026827.7003

Listing 17 - Formatiranje UNIX vremena u ljudima prepoznatljiv format

<?php

fvreme = time();

echo date('d.m.¥ H:i:s", fvreme);
-

03.01.2021 18:36:31

Rezultat funkcije microtime je string ili broj sa pokretnim zarezom, u skladu sa
tim da li je opcioni parametar podeSen na TRUE.
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Tabela 4 - Najcesce koris¢eni kodovi za formatiranje datuma pomocu funkcije date()

Dani

o

Dan u mesecu (od 01 do 31)

Dan u mesecu bez vodece nule (od 1 do 31)

Skraceni tekstualni prikaz dana na engleskom, 3 slova (Mon-Sun)

Pun tekstualni prikaz dana na engleskom (Monday-Sunday)

Redni broj dana u sedmici (1=Ponedeljak, 7=Nedelja)

Sufiks na engleskom koji oznacava redni broj (1st, 2nd, itd)

Redni broj dana u sedmici (0=Nedelja, 6=Subota)

N |[S | »n|Z| —|O|—

Redni broj dana u godini (od 0 do 365)

Sedmice

=

Redni broj sedmice u godini prema ISO-8601, prvi dan je Ponedeljak

Meseci

Redni broj meseca (od 01 do 12)

Redni broj meseca bez vodece nule (od 1 do 12)

Skraceni tekstuelni prikaz meseca na engleskom (Jan-Dec)

Pun tekstuelni prikaz meseca na engleskom (January-December)

~ | m|Z |5 |3

Broj dana u datom mesecu

Godine

Godina, 4 cifre

Godina, 2 cifre

Da li je godina prestupna? (1=da, 0=ne)

o |r|x | <

Prikaz godine prema ISO-8601

Vreme

Sati, sa vode¢om nulom (00-23)

Sati, bez vodece nule (0 to 23)

Sati, sa vode¢om nulom (01-12)

Sati, bez vodece nule (1-12)

—lQ [T ||

Minuti, sa vode¢om nulom (00-59)

Sekunde, sa vode¢om nulom (00-59)

Mikrosekunde

Ostalo

Oznaka za pre ili poslepodne na engleskom, mala slova (am/pm)

Oznaka za pre ili poslepodne na engleskom, velika slova (AM/PM)

Identifikator vremenske zone (npr. CET)

Letnje (1) ili zimsko (0) raCunanje vremena

Razlika u odnosu na vreme po Grinicu, npr. +0100

ISO-8601 datum, primer: 2020-12-26T01:31:00+01:00)

CcCln |O|—|mD|> | v

Unix timestamp, broj sekundi proteklih od pono¢i 1. januara 1970. GMT
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Listing 18 - Konverzija stringa u UNIX vreme

<?php

Svreme_tekst = "sun 3. Jan 2021. 06:36PM°;
Svreme_unix = strtotime Svreme_tekst);
echo date({'d.m.¥ H:i:5", Svreme_unix);

-2

03.01.2021 18:36:00

Vreme se moze transformisati upotrebom funkcije date(sablon, vreme), listing
17, u kojoj prvi parametar $ablon definiSe Zeljeni format, dok se vreme navodi
kao UNIX timestamp. NajceSce upotrebljavani parametri za formiranje Sablona
su prikazani u tabeli 4.

Ukoliko je podatak o trenutnom vremenu dat u obliku stringa na engleskom
jeziku, potrebno je prvo izvrsiti transformaciju ovog podatka u UNIX timestamp
upotrebom funkcije strtotime(), pa tek onda formirati Zeljeni oblik pomocu
funkcije date(), listing 18.
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2.10 NIZOVI

Niz, odnosno matrica, predstavlja skup podataka koji su smesteni u jednoj
promenljivoj. U PHP programskom jeziku, niz se deklariSe upotrebom array()
funkcije:

$niz = array(l, 2, 3);

ili alternativno, uglastih zagrada:
$niz = [1, 2, 3];

Niz moze biti, listing 19:
« indeksiran, indeksi su numericki

« asocijativan, indeksi su stringovi
« viSedimenzioni, kada sadrzi jedan ili vise nizova.

Direktan pristup ¢lanu niza radi setovanja ili ocitavanja vrednosti se vrsi navo-
denjem imena promenljive i odgovarajuceg indeksa napisanog unutar uglastih
zagrada:

echo $niz[1];

Listing 19 - Tipovi nizova: a) Indeksiran, b) asocijativan i ¢) visedimenzioni

fautomobili = [ Sautomobili = [ fautomobili =
1 => "BMW", "BMW" == 32, "DE" == [
2 = "audi", "audi" == 15, BMW

3 == "volkswagen" "volkswagen" == 12 “AUd1 ’ .
1; 1; volkswagen
L] 1 ] ,

"FR" == [
"Renault",
"Citroen",
"Peugeot”

]!

"IT" = [
"Fiat"”,

"alfa Romeo",
"Ferrari"

a) b) 9
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Slika 20 - Ispis sadrzaja niza

<?php

fautomobili = ['BMW', "Audi’', "Mercedes’'];
print_r{$auromobiii);

P

Rezultat u veb brauzeru:
Array ( [0] == BMW [1] == Audi [2] == Mercedes )

lzvorni kod stranice u veb brauzeru:

Lrray
[
[0] => EBMW
1] =» Aundi
2] =» Mercedes

2.10.1Duzina niza

Podatak o broju ¢lanova u nizu se moze dobiti primenom PHP funkcije count().
Za svaki od primera prikazanih na listingu 19, rezultat ¢e biti 3.

2.10.2 Ispis ¢lanova niza

Kompletan sadrzaj niza se moZe ispisati u okviru veb stranice upotrebom PHP funkcije
print_r, slika 20. Ovaj metod se koristi pre svega prilikom testiranja aplikacije.

Listing 20 - Transformacija stringa u niz

<?php
fimena = 'Marko|petar|Jovan|sasa’;
$imena_niz = explode('|", $imena);
print_r{fimena_niz);
Ep o
Array
C
[0] == marko
[1] == Petar
[2] == Jovan
[3] == sasa
)
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Listing 21 - Transformacija niza u string

<?php

Fimena_niz = [
‘Marko”,
‘Petar’,
"Jovan”,
‘sasa’

1;

$imena = implode(’ |, fimena_niz);

print fimena;
=

Marko|Petar |Jovan|sasa

2.10.3 Transformacija string u niz

String se moze transformisati u niz primenom PHP funkcije explode(), ukoliko
je u njemu moguce prepoznati jedan ili vise karaktera koji se mogu iskoristiti
kao razdelnik (engl. separator):

Simena = 'Marko|Petar|Jovan|Sasa';

U prethodnom primeru, znak "|" (vertikalna crta, engl. vertical bar) se moze
iskoristiti kao razdelnik, listing 20. Separator ne moze biti prazan string.

2.10.4 Transformacija niza u string
Niz se moze transformisati u string primenom PHP funkcije implode(), pri c¢emu

se kao argumenti funkcije navode string koji ¢e biti iskoris¢en kao razdelnik i
niz koji se transformise, listing 21.
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Listing 22 - Kontrolisani ispis ¢lanova niza

=» 12

= 12,
]

1 <?php

z Sautomobili = [

3 "Wemacka" =» [
4 "BMW" => 32,
5 "Audi"™ =» 15,
& "Valkaswagen™
7T 1.

-] "Francuska" =»
] "Renault™ =>
10 "Citroen" =»>
11 "Peugeot™ =
1z 1.

1z "Italija™ => [
14 "Fiat™ =» 125,
15 "Alfa ERomeo"
1& "Ferrari™ =»
17 ]

12 1:

13

=1

§francuski automobili = Fautomobili['Francuska']:

arsort (§francuski automobili) :

>

<hl>Btatistika prodaje</hl>

<div>

U bazi posedujemo podatke o prodaji

vozila iz =slededih zemalja:

<fdiv>
<ulx>
<1lix>

<?= implode ('</1i»<1i>', array kevs|Sautomobili))

</1ix
</ul>

<div>

2 <h2>Francuski automobili</h2:>

>

U nastavku =su podaci o prodaji francuskih automobila.

</div>
<ulz>

37 <?php foreach/|

3B
39
40
41

Sfrancuski automobili

AS Smarka =» Sprodato

-
£1lix<?= "Smarka:

4z <?php endforeach;

43

<ful>

Sprodato” 2?3</li>
7>
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Slika 21 - Kontrolisani ispis ¢lanova niza, veb stranica

Statistika prodaje

U bazi posedujemo podatke o prodaji vozila iz sledeéih zemalja:

* Nemacka
# Francuska
* Jtalya

Francuski automobili

U nastavku su podaci o prodaji francuskih automobila.

» Peugeot: 51
» Renault: 38
o Citroen: 24

Listing 23 - Dinamicko generisanje niza

<?php

fniz = [];

for($7 = 0; %7 < 10; £i++)
$n7z[] = rand({0, 100);

print_r(fniz);

Ep o

Array

C
[0] == &7
[1] == B
[2] == 72
[3] = B
[4] == &3
[5] == 3
[8] == 77
[7F] == 95
[B] == 42
[B] == 3

)
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2.10.5Dinamicko generisanje niza

Osim predefinisane strukture prikazane u prethodnim primerima, sadrzaj niza
se moze generisati i dinamickim putem, listing 23. Ovde se promenljivoj Sniz
koja je deklarisana kao matrica, kroz petlju u svakoj iteraciji dodeljuje novi
¢lan sa slu¢ajnom vrednoscu izmedu 0 i 100 primenom PHP funkcije rand().

2.10.6 Rad sa nizovima

PHP poseduije veliki broj funkcija za rad sa nizovima. Kljucevi i vrednosti ¢lanova
niza se po potrebi mogu setovati, oCitavati ili menjati, a sadrzaj dva i vise nizova
se moze medusobno kombinovati. Pogodni su za privremeno smestanje
podataka preuzetih iz baze podataka.

Model jednog takvog visedimenzionog skupa, listing 22, sadrZi podatke o
prodaji automobila prema marki, pri ¢emu su marke grupisane prema zemlji
porekla. Kombinovanom upotrebom petlje i direktnog pristupa ¢lanovima
niza se moze ostvariti kontrolisani prikaz svih ¢lanova ili samo Zeljenog podskupa.
Ukoliko je potrebno da se generise spisak sa zemljama porekla vozila, u ovom
primeru se mogu izdvojiti kljucevi prvog reda u nizu Sautomobili primenom
PHP funkcije array_keys(). Rezultujudi niz je potom moguce prikazati kao
neuredenu HTML listu, linije 27-31.

Da bi se formirao izvestaj o prodaji francuskih automobila pri ¢emu su marke
sortirane na osnovu broja prodatih vozila po opadaju¢em redosledu, formirana
je nova promenljiva Sfrancuski_automobili radi lakse manipulacije sa podacima,
linija 19. Podskup je potom sortiran prema vrednostima u opadaju¢em redosledu
primenom PHP funkcije arsort(), linija 20. Napokon, listing je formiran pomocu
foreach petlje, linije 37-42. Rezultat rada ove skripte je veb stranica prikazana
na slici 21.
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2.11 Funkcije
Funkcija je blok koda koji se moze pozvati, odnosno izvrsiti po potrebi. Osim

velikog broja ugradenih funkcija, PHP programerima omogucava i kreiranje
sopstvenih funkcija.

Listing 24 - Deklaracija funkcije

<?php
function ispisi_poruku( $poruka) {
it (Sporuka == ")

recurmn;
echo fporuka;

¥

ispisi_poruku('Univerzitet singidunum’);
P

Funkcija se deklariSe pomocu klju¢ne reci function, listing 24. Ime funkcije
moze da se sastoji od alfanumerickih karaktera, dok se reci u imenu funkcije
medusobno razdvajaju donjom crtom. Ukoliko funkcija zahteva ulazne parametre,
oni joj se mogu proslediti prilikom poziva kao parametri. Imena funkcija nisu
osetljiva na velika i mala slova, $to je suprotno konvenciji koja se koristi prilikom
formiranja imena promenljivih. PHP ¢e u navedenom primeru ispravno izvrsiti
poziv funkcije sa:

ispisi poruku('Univerzitet Singidunum')
ili
ispisi PORUKU ('Univerzitet Singidunum')

Funkcija se poziva ispisom njenog imena, nakon ¢ega se u zagradi navode
eventualni ulazni parametri. Parametri se medusobno razdvajaju zarezom.
Ukoliko je potrebno da se izade iz funkcije ili da se vrati rezultat rada funkcije,
koristi se klju¢na rec return.

PHP PROGRAMSKI JEZIK 57



Veb programiranje

Pocevsi od verzije PHP 7, moguce je deklarisati tip podataka ulaznih parametara,
kao i tip podatka koji se vraca kao rezultat rada funkcije.

U primeru na listingu 24, funkcija je deklarisana na takav nacin da se prilikom
njenog poziva mora navesti i argument. Ukoliko bi poziv bio izvrsen samo sa

ispisi poruku();

PHP ce generisati gresku, slika 22.

Slika 22 - Greska prouzrokovana pozivom funkcije bez argumenta

Warning: Missing argument 1 for ispisi_poruku(), called in C'\www'singidunum'primer php
on line 9 and defined in C:\www'singidunum'primer.php on line 3

Notice: Undefined vanable: poruka in C:\wwwi\singidunum'primer.php on line 4

Da bi se izbegle ovakve situacije, dovoljno je prilikom deklaracije funkcije navesti
pretpostavljenu (default) vrednost parametra, nekon ¢ega isti viSe nije obavezno
navoditi prilikom poziva funkcije:

function ispisi poruku($poruka = ) |

}

Ukoliko je priroda funkcije takva da je broj ulaznih parametara promenljiv,
moguce je koristiti samo jedan parametar koji je matrica Ciji su ¢lanovi zapravo
ulazni podaci za funkciju.

Listing 25 - Prosledivanje argumenata referencom

<?php

function obradi{&frec) {
$rec .= ' singidunum’;

k)

fnasiov = "univerzitet';

obradi ( frnaslowv);

echo fnasiowv;
P

58 PHP PROGRAMSKI JEZIK



Veb programiranje

Kada se parametar funkcije zada kao vrednost, i ako se vrednost tog parametra
u funkciji promeni, ova promena ostaje neprimecéena van funkcije.
Ukoliko je potrebno da se dozvoli da funkcija moze da izmeni vrednost ulaznog
parametra, potrebno je da se prilikom pozivanja funkcije parametar unese
isklju¢ivo kao referenca. To se postize dodavanjem znaka "&" (engl. ampersand)
odgovarajuc¢em parametru prilikom deklaracije funkcije, listing 25.

Listing 26 - Anonimna funkcija, dodela vrednosti promenljivoj

<7php

$kvadrar = function (§x) {
return pow(fx, 2);

hH

echo "Dva na kvadrat je " . S$kvadrat(2);

T

Listing 27 - Obrada ¢lanova niza

1 <7php

2 $niz = ["PHP", 'Javascript’, 'HTML', 'C55°];
zarray_walk($fniz, function(&fv, &) {

4 $v=S%v. " - Programski jezik’;

53

6 print_r{$niz);

7P

Slika 23 - Obradeni ¢lanovi niza, rezultat rada listinga 27

Array
(
[0] => PHP - Programski jezik
[1] =» JavaScript - Programski jezik
[2] =>» HTML - Programski jezik
[3] => C85 - Programski jezik

Listing 28 - Zamena dela stringa upotrebom regularnih izraza i anonimne funkcije

<?php

echo preg_replace_callback('#-([a-z]+)#", function (fmatch) {
return "-" . strtoupper(fmarchll]);

¥, ‘umiverzitet-singidunum’);

7=
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2.11.1 Anonimne funkcije

Anonimne funkcije (engl. anonymous functions), ili zatvaranja/zatvorenja
(engl. closures) su funkcije koje nemaju konkretno ime. Mogu se koristiti u
razli¢itim situacijama:

+ Dodela vrednosti promenljivoj pomoc¢u anonimne funkcije, listing 26.

« Obrada ¢lanova niza primenom anonimne funkcije, listing 27, koja se
koristi kao parametar PHP funkcije array_walk(). Rezultat obrade niza je
prikazan na slici 23.

« Zamena dela stringa upotrebom regularnih izraza, listing 28. Upotreba
regularnih izraza je opisana u poglavlju 9.

Listing 29 - Vidljivost promenljive u anonimnoj funkciji

1 <?php

z frec = 'uUniverzitet';

3 function pozdrav() {

4 frec = 'singidunum’;

5 $func = function() use (frec) {
6 echo "Dobrodo31i na {frec?”;
7 HH

8 Srurnc();

9}

10 pozdrav();

11 =

Prilikom upotrebe anonimnih funkcija treba obratiti paznju na vidljivost
promenljivih, odnosno kako da se u takvoj funkciji upotrebe promenljive koje
se nalaze u opsegu vidljivosti kojem i sama funkcija pripada. To se moZze postici
upotrebom kljucne reci use prilikom deklaracije anonimne funkcije, listing 29,
linija 5. U navedenom primeru, rezultat programa ¢e biti

Dobrodos§li na Singidunum

zato $to je u anonimnoj funkciji dostupna promenljiva Srec deklarisana unutar
funkcije pozdrav(), linija 4, dok globalna promenljiva sa istim imenom deklarisana
u liniji 2 ostaje nedostupna.

60 PHP PROGRAMSKI JEZIK



Veb programiranje

2.12 SERIJALIZACIJA PODATAKA

Proces serijalizacije podataka predstavlja transformaciju izvornog podatka
koji moze biti promenljiva, niz, objekat i sl. u string koji je pogodan za skla-
distenje. Obrnuti proces se naziva deserijalizacija podataka, u kojem se
serijalizovana sekvenca transformise u izvorni oblik. U primeru na listingu 30,
izvorni niz (linije 2-21) se serijalizuje i ispisuje kao string (linije 22-23, slika 24),
a potom se string deserijalizacijom vraca u izvorni oblik (linije 24-25, slika 25).

Listing 30 - Serijalizacija niza i deserijalizacija podataka, kod

1 <?php

z $singidurum = [

3 ‘centri’ == [

4 "beograd’ == [

g "adresa’ =» 'Danijelova 32°,

[ "telefon' => "011,/3094 094°'

7 1,

g "nis' == [

3 ‘adresa’ => 'Nikole Pasica 287,
10 'telefon’ == "011/3094 094°
11 1,

12 ‘novi-sad' == [

132 "adresa’ =» "Bulevar Mihajla Pupina 4a’,
14 "telefon’ => "021/6621-901"

15 1,

16 "valjevo' == [

17 ‘adresa’ => 'Feleznicka 5,

18 'telefon’ == "014,/292 &10°

19 1,

20 ]

21 ];

2z fserijalizovano = serialize($singidurnum);

zz echo f$serijalizovano;

za $deserijalizovans = unserialize( $serijalizovano);
zs print_r (fdeserijalizovano);

26 =
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Slika 24 - Serijalizovani podaci, rezultat

Serijalizovani podaci

a:l:{s:6:"centri™;a:4:{s:7:"beograd™;a:2:{s:6:"adre=sa";:35:1
3:"Danijelova 32":;s:7:"telefon":;s:12:"011,/3094
094m;:tz:4:"niEZ";a:2:{s:6:"adre=sa";;5:18: "Nikole Pa3ica
28"r=:7:"telefon™;=:12:"011,/3094

094" s8:"novi-=sad™ a2 {s:6:"adresa™;s5:25: "Bulevar
Mihajla Pupina
4a"yz:7i"telefon™ 212021/ 6621-901"; ke T "valijeva™ a2
s:6:"adresa";s:14:"Zeleznidka
S"ra:7:"celefon™;2:11:"014/2932 61011

Slika 25 - Serijalizovani podaci vraceni u izvorni oblik, rezultat

Serijalizovani podaci wvradeni u izvorni oblik

Array |
[centri] =»> Array |

[beocgrad] => Array |
[adresa] =»> Danijelowva 32
[telefon] = 011/3094 094

)

[miZ] => Array |
[adresa] =% HNikole PaZica 28
[telefon] = 011/3094 094

)

[novi—-sad] => Array |
[adre=sa] =» Bulewvar Mihajla Pupina 4a
[telefon] =» 021/6621-901

)

[valjewvo] =» Array |
[adre=a] => Zeleznifka 5
[telefon] =» 014/292 &10

Serijalizacija se koristi u slucajevima kada je potrebno vise podataka smestiti
u jedno polje, npr. u bazi podataka.
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Listing 31 - Redirekcija upotrebom HTTP zaglavlja, funkcija header()

<?php

header ("Location: https://www.singidunum.ac.rs");
exit;

P

2.13 HTTP ZAGLAVLIJA

Kada je potrebno da aplikacija posalje HTTP zaglavlje, opisano u poglavlju
1.2.2, koristi se PHP funkcija header(). U primeru na listingu 31, vrsi se redirekcija
veb brauzera na eksternu veb adresu (singidunum.ac.rs) uz slanje koda 302
(redirekcija). Skripta se potom obavezno zaustavlja, funkcija exit. Na listingu
32 se definise kod statusa zahteva, $to je u ovom slucaju greska 404, odnosno
signal da trazena veb stranica nije pronadena.

Listing 32 - Slanje koda statusa zahteva, greska 404

<?php
header {"HTTP,/1.0 404 Not Found");
P

Zaglavlje mora biti poslato pre ostalih izlaznih podataka (engl. output), bilo
da su u pitanju HTML tagovi, prazne linije, razmak i sl. Na ovo mora posebno
da se obrati paznja kada se u tok aplikacije uklju¢uje kod iz razli¢itih fajlova,
npr. upotrebom funkcije include(), ili kada se u istom dokumentu nalaze kom-
binovani PHP kod i HTML kod.

Listing 33 - Upotreba PHP funkcije include()

1 <html=

2 <head:=

3 </head:>

4 <body=

5 «<?php include( header.php’); 7>
[ <?php include( 'modul.php’); 7>
7 <?php include('footer.php'); =
8 </body=

g3 </html=>
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2.14 UKLJUCIVANJE PHP KODA I1Z DRUGIH FAJLOVA

PHP omogucava ukljucivanje programskog koda koji se nalazi u PHP fajlu u
drugi PHP fajl, pri ¢emu je rezultat isti kao da je deo koda kopiran. Moguénost
ukljucivanja PHP fajlova po potrebi omogucava segmentaciju koda i bitno
pojednostavljuje proces razvoja veb aplikacije. U ovu svrhu se mogu koristiti
sledece PHP funkcije:

« include(Sime_fajla) - ukljuc¢i PHP kod iz fajla Sime_fajla. Jedan fajl po
potrebi moze biti vise puta ukljucen. Ukoliko navedeni dokument ne
postoji, funkcija ¢e generisati gresku nivoa E_WARNING. Primer upotrebe
funkcije include() je prikazan na listingu 33.

« include_once(Sime_fajla) - isto kao funkcija include(), sa tom razlikom da
fajl koji je vec¢ jedanput ukljucen, nece biti ponovo uklju¢en u izvrSavanje
aplikacije.
require(Sime_fajla) - isto kao funkcija include(), osim u slu¢aju ako traZeni
dokument ne postoji kada funkcija require() generise kriticnu gresku, a
izvrSavanje aplikacije se zaustavlja.
require_once(Sime_fajla) - isto kao require(), osim sto ¢e ukljucivanje
dokumenta biti ignorisano ukoliko je dokument prethodno ve¢ bio
ukljucen.

Funkcije require_once() i include_once() zahtevaju od sistema da vodi i
proverava log o dokumentima koji su ve¢ ukljuceni u tok aplikacije. lako to na
prvi pogled ne predstavlja bitno opterecenje za server, u slucaju veb aplikacija
koje generisu veliki broj stranica na dnevnom nivou (n>706) to moze pre-
dstavljati problem. Veliki broj require_once() i include_once() poziva u aplikaciji
ukazuje na kod ¢iju arhitekturu je potrebno optimizovati.
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3. VEB OBRASCI

Jedan od vaznih zadataka veb aplikacije jeste da prihvati, proveri i obradi
podatke koje je korisnik uneo putem veb obrasca. Ti podaci potom mogu biti
pohranjeni na veb serveru, saCuvani u bazi podataka, iskoris¢eni za komunikaciju
sa drugim aplikacijama putem API-ja°, prosledeni putem email poruke i sl.
Nasuprot tome, ukoliko podaci koje je korisnik poslao nisu ispravni, potrebno
je da aplikacija na veb stranici ispise odgovaraju¢u poruku ¢ime korisniku daje
do znanja Sta je potrebno ispraviti.

Slika 26 - Veb obrazac za pretragu sadrzZaja sajta - oznac¢avanje elemenata obrasca

a) <form>
<input type="text" name="pojam" placeholder="Pojam">
<button type="submit">Pozalji</button>
</ form>
Fojam za pretragu
b) <form>

<lakel for="pojam">Pojam =za pretragn</label>
<input type="text" name="pojam" >
<button type="submit">Pofalji</button>

</ form>

Pojam za pretragu

Veb obrazac je deo veb stranice koji korisniku omogucava da posalje podatke
ili dokument veb serveru. Sastoji se iz HTML elemenata za unos teksta (input,
textarea), za izbor jedne ili viSe ponudenih opcija (select, input tipa radio ili
checkbox), dugmeta za pokretanje odredene akcije (submit, reset, cancel) i sl.

9 Programski interfejs aplikacije (engl. Application Programming Interface)
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3.1 OZNACAVANJE NAMENE ELEMENATA

Namena svakog elementa u veb obrascu mora biti jasno naznacena, kako bi
korisnik znao $ta se od njega ocekuje. Elementi se mogu vizuelno stilizovati
upotrebom CSS-a, dok se po potrebi njihovo ponasanje moze kontrolisati
pomocu JavaScript-a. Na jednoj veb stranici se moZze se nalaziti vise veb obrazaca.
Veb obrasci medusobno ne smeju biti ugnezdeni.

Na slici 26 su prikazana dva primera kako moze da se formira jednostavan
obrazac za pretragu sadrzaja veb sajta, koji se medusobno razlikuju po nacinu
oznacavanja elemenata.

Listing 34 - Pozicioniranje oznake elementa u okviru'™

<style>
.group {
position: relatiwve:
display: inline-block;
¥
.group > label {
padding: 0 0.2em;
position: absolute;
top: -0.5em;
left: lem;
background-color: white;
}
.group > input {
padding: 0.5em;
border-radin=s: 0.5em;
border: 2px =olid lightblune;
ontline: none;
}
</atyle>
<form>
<div class="group">
<label>Pojam za pretragn</label:>
<input type="text" name="pojam">
</fdiv>
<button type="submit">Pofalji</button>
</ form>

10 https://stackoverflow. com/questions/48260921/css-how-to-change-position-of-input-placehold-
er/48261244
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Obrazac se sastoji iz HTML input elementa za unos teksta u jednoj liniji i
dugmeta tipa submit. U prvom primeru, namena elementa za unos teksta je
naznacena pomocu atributa placeholder, koji je vidljiv u elementu sve dok se
u isti ne unesu podaci. U drugom primeru, namena elementa za unos teksta
je prikazana primenom HTML taga label, koji zauzima dodatno mesto na veb
stranici, ali ostaje vidljiv kada se u element unesu podaci. Kada se formiraju
jednostavni veb obraci sacinjeni od minimalnog broja elemenata, moze se
koristiti atribut placeholder radi kompaktnijeg prikaza. U slu¢aju zahtevnijih
obrazaca oznake elemenata treba formirati na takav nacin da su stalno vidljive,
bez obzira na tok procesa unosa podataka. Alternativho, namena elementa
veb obrasca moze biti prikazana u njegovom okviry, listing 34.

3.2 IMENOVANJE ELEMENATA

Formiranjem odgovarajucih selektora, moguce je stilizovati Zeljene elemente
veb stranice pomocu CSS-a, ili kontrolisati njihovo ponasanje pomocu Java
Script-a. Elemente je u ovu svrhu moguce ciljati preko njihovog HTML taga,
imena CSS klase, identifikatora (id), imena (name) ili nekog drugog atributa.

Medutim, prilikom slanja podataka iz veb obrasca ka veb aplikaciji, neophodno
je koristiti atribut name. 1z tog razloga, u sva tri prethodno prikazana primera
(slika 26, listing 34), elementu za unos teksta je dodeljen atribut name.

Slika 27 - Veb obrazac za unos imena i prezimena

Ime

Prezime
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3.3 TRANSFER PODATAKA KA VEB SERVERU

Osnovna namena HTTP protokola je da omoguci komunikaciju izmedu klijenta
i veb servera. Kada korisnik unese trazene podatke u veb obrazac i klikne na
dugme za slanje, podaci dolaze do veb aplikacije koja mora da ih prihvati, proveri
i obradi. Za ovu namenu se koriste HTTP metode GET i POST.

Listing 35 - Ocitavanje vrednosti poslatih putem veb obrasca GET metodom

a) <?php b) <Zphp

if (f_ceT) if (f_ceT)
print_r($_GET); print_r($_GET);

= -t

=form method="get"> =form method="get">
<label>Ime<,/label> <label>Ime</1abel>
<input> <input name="ime">
<br /= <br /=
<label>Prezime</label> <label=Prezime=<,/label>
<input> <input name="prezime">
{br'. = {br'_ =
<button=Po3alji</Tabel= <button=Posalji</Tabel=

</Torms> </Form=

3.3.1 GET metoda

GET metod se koristi za slanje podataka veb aplikaciji putem URL parametara,
koji se integriSu u veb adresu. Ovo je podrazumevana metoda slanja podataka,
tako da se atribut method u HTML tagu <form> moze izostaviti.

Jednostavan veb obrazac za unos imena i prezimena, slika 27, je generisan
pomocu koda prikazanog na listingu 35. Ukoliko input elementu nije naveden
atribut type, dodeljuje mu se podrazumevana vrednost text. Na dugmetu,
HTML tag <button>, takode nije upotrebljen atribut type, a podrazumevana
vrednost je submit.

lako c¢e obe verzije koda (a i b) prikazati u veb brauzeru obrazac na ispravan
nacin, u prvoj varijanti (a) PHP nece modi da ocita vrednosti URL parametara
zato Sto input elementima nije dodeljen atribut name.
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U drugoj varijanti koda (b), nakon popunjavanja veb obrasca i slanja podataka,
URL-u stranice ¢e automatski biti dodati URL parametri sa vrednostima koje su
unete u odgovarajuce <input> elemente, npr.

index.php?ime=Jované&prezime=Jovanovic

PHP ¢e vrednosti URL parametara smestiti u superglobalnu promenljivu S_GET,
¢iji sadrzaj potom moze biti prikazan na ekranu primenom funkcije print_r():

Array ( [ime] => Jovan [prezime] => Jovanovic )

Ove vrednosti je moguce dodeliti odgovaraju¢im promenljivim, npr. Sime i
Sprezime, i potom ih iskoristiti u aplikaciji prema potrebi:

Sime = $_GETFimeW 27 ;
Sprezime = S_GET[brezimeﬂ 22 'Y
U navedenom primeru je primenjen i operator sjedinjavanja (??), koji promenljivim
dodeljuje vrednost praznog stringa u slucaju da odgovarajudi podatak nije
unet u veb obrazac, Cime se izbegava PHP obavestenje o upotrebi nepostojeceg
klju¢a u matrici $_GET.

Teorijski, koli¢ina podataka koja se moze poslati GET metodom nije ogranicena''.
Vecina veb servera dozvoljava prenos do 8 KB podataka (8129 bajta)'?, a
ukoliko se uzmu u obzir specifi¢nosti i ogranicenja razli¢itih veb brauzera i
operativnih sistema, smatra se loSom praksom ukoliko se formiraju URL-ovi
duzi od 2000 karaktera.

Primenom GET metode, korisniku se omogucava da URL formiran na osnovu
podataka unetih u veb obrazac podeli na drugim veb platformama, ili sacuva
u veb brauzeru kao bookmark. Ova osobina je korisna npr. za filtriranje sadrzaja.
Nasuprot tome, kada se putem veb obrasca 3alju podaci koje je potrebno
smestiti na server ili ubaciti u bazu podataka, ili poverljivi podaci kao 5to je
slu¢aj sa obrasacem za prijavljivanje (login), umesto GET metode se koristi
POST metoda.

11 RFC 2616, sekcija 3.2.1
12 RFC7230
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3.3.2 POST metoda

Mehanizam formiranja veb obrasca i ocitavanja poslatih podataka na strani
veb servera je gotovo identi¢an kao u slu¢aju GET metode, sa tom razlikom da
se metod slanja podataka (atribut method) mora striktno navesti uz HTML tag
<form>, ovako poslati podaci se ne smestaju u URL zahteva, a PHP preuzete
podatke smesta u superglobalnu promenljivu S_POST.

Tabela 5 - Mime tip dokumenata

.doc Microsoft Word application/msword
docx  Microsoft Word ordprocesingmidocument e
.ppt Microsoft PowerPoint application/vnd.ms-powerpoint
Xls Microsoft Excel application/vnd.ms-excel
lsx Microsoft Excel 252231222{;?3&2:nxmIformats-officedocument.
.odp OpenDocument, presentation application/vnd.oasis.opendocument.presentation
.ods OpenDocument, spreadsheet application/vnd.oasis.opendocument.spreadsheet
.odt OpenDocument, text application/vnd.oasis.opendocument.text

e
.bmp Windows OS/2 Bitmap Graphics  image/bmp
gif GIF image image/gif
.ico Icon format image/vnd.microsoft.icon
jpeg, jpg JPEGimage image/jpeg
.png PNGimage image/png
.svg Scalable Vector Graphics image/svg+xml
tiff TIFF Image image/tiff

.avi Audio Video Interleave video/x-msvideo

.mp3 MP3 audio audio/mpeg

mpeg MPEG Video video/mpeg

s MPEG transport stream video/mp2t

wav Waveform Audio Format audio/wav

3gp 3GPP audio/video container audio/3gpp ili video/3gpp
392 3GPP2 audio/video container audio/3gpp?2 ili video/3gpp2
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.eot MS Embedded OpenType fonts  application/vnd.ms-fontobject
.otf OpenType font font/otf

ttf TrueType Font font/ttf

woff Web Open Font Format font/woff

.woff2 Web Open Font Format font/woff2

.Zip ZIP archive application/zip

7z 7-zip archive application/x-7z-compressed
bz BZip archive application/x-bzip

.bz2 BZip2 archive application/x-bzip2

.gz GZip Compressed Archive application/gzip

.rar RAR archive application/vnd.rar

tar Tape Archive (TAR) application/x-tar

Ovom metodom je moguce poslati vecu koli¢inu podataka u odnosu na GET

metodu, uklju€ujudi i fajlove.

Listing 36 - Slanje dokumenta putem veb obrasca

< ?php
if (§_POST)

print r (% POS5ST):
if (§ FILES)

print_r(%_FILES):

P

<form method="post" enctype="mmltipart/form-data">

<label
<input
<label
<input
<label
<input

for="ime">Ime<,/label>
type="text" name="ime"><br/>
for="prezime">Prezime</label>
tyvpe="text" name="prezime"><br>
for="=lika">5lika</label>
type="file" name="=zlika"><br>

<button type="submit">Pofalji</button>

<,/ form>
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3.4 OTPREMANUJE | PRIJEM DOKUMENATA

Ukoliko putem veb obrasca treba da se otpremi jedan ili vise dokumenata sa
racunara korisnika, uz HTML tag <form> neophodno je navesti atribut enctype
sa vredno$¢u multipart/form-data, dok sam veb obrazac mora da sadrzi odgo-
varajuci broj <input> elemenata tipa file.

Slika 28 - Prijem dokumenta putem veb obrasca

Arrav
{
[ime] => Jowan
[prezime] =»> Jovanovidc
)
Lrravy
{
[2lika] => Array
!
[name] => avatar.jpg
[type] =>» image/jpeg
[tmp name] => C:\xamppS5&\tmp\php9SE.tmp
[error] => 0O
[2ize] =» 8970

U primeru na listingu 36, putem veb obrasca osim imena i prezimena, korisnik
moze da posalje i svoju fotografiju. Kao sto je vec opisano, PHP ovako poslate
podatke iz veb obrasca smesta u superglobalnu promenljivu S_POST, dok
podatke o primljenim fajlovima ¢uva u superglobalnoj promenljivoj S_FILES,
slika 28:

« name - ime originalnog dokumenta

+ type - mime tip dokumenta, tabela 5

« tmp_name - privremena lokacija i ime dokumenta na veb serveru
« error - kod greske

« size - veli¢ina prihva¢enog dokumenta
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Prilikom otpremanja dokumenta, kod greske moze imati neku od sledecih
vrednosti:

« UPLOAD_ERR_OK (0) - otpremanje dokumenta je uspesno obavljeno,
nema greske.

« UPLOAD_ERR_INI_SIZE (1) - veli¢ina dokumenta je ve¢a od maksimalno
dozvoljene veli¢ine u php.ini konfiguracionom fajlu.

+ UPLOAD_ERR_FORM_SIZE (2) - veli¢ina dokumenta je veca od maksimalno
dozvoljene veli¢ine navedene u HTML obrascu.

« UPLOAD_ERR_PARTIAL (3) - dokument je samo delimi¢no otpremljen.

+ UPLOAD_ERR_NO_FILE (4) - dokument nije otpremljen.

+ UPLOAD_ERR_NO_TMP_DIR (6), privremeni direktorijum ne postoji.

« UPLOAD_ERR_CANT_WRITE (7), dokument ne moze biti zapisan na disku
na veb serveru.

« UPLOAD_ERR_EXTENSION (8), PHP ekstenzija je prestala sa radom
prilikom otpremanja dokumenta na server. PHP ne pruza informaciju o
tome koja je ekstenzija izazvala problem.

Nakon sto je dokument u potpunosti otpremljen na server, treba ga premestiti
iz privremenog direktorijuma u folder gde ce trajno biti smesten, pod imenom
koje ¢e mu veb aplikacija dodeliti u skladu sa predefinisanim $ablonom. Ime
tako postavljenog dokumenta ne sme da bude identi¢no originalnom nazivu
dokumenta iz bezbednosnih razloga.

Slika 29 - Unos, prijem i provera podataka uz prijavu greske

Unesite ime i prezime
Unesite godinu rodenja
Prilozite vasu sliku
Ime

Prezime

Godina rodenja

slika

No file selected.

PoZalji

VEB OBRAsSCI 77



Veb programiranje

Listing 37 - Unos, prijem i provera podataka uz prijavu greske, kod

1 <?php

z fgreska = '

3

4 function provera() {

[ fgreska = [];

[ extract(f_rPosT);

7 extract (S_Frres["s1ika’]);

= fgodina_rodjenja = (int) $godina_rodjenja;

9 if (fime = ' && Sprezime =— ')

10 $greskal] = "uUnesite ime i prezime’;

11 else if (fime = '°) JSgreskal[] = "Unesite ime’;

12 else if (Sprezime == ") Jgreskal] = 'uUnesite prezime’;

13 else if (preg_match( ' #[\pi{L}]#u’, "Eime Sprezime", £m)) {
14 fgreskal[] = "Ime i/i1i prezime sadrZze nedozvoljene karaktere”;
15 H

16 if (fgodina_rodjenja = 0)

17 Sgreskal] = "uUnesite godinu rodenja’;

18 else if (

19 fgodina_rodjenja<1875

20 || fgodina_rodjenja > date('vy")

21 ) S$greskal] = "Godina rodenja je van dozvoljenog opsega’;
22 if (ferror == UPLOAD_ERR_NO_FILE)

23 Sgreskal] = "priloZzite vasu sTiku’;

24 else if (ferror '= UPLOAD_ERR_OK)

25 fgreskal] = "'DoZlo je do greZke prilikom preuzimanja slike’;
26 fgreska = empty(fgreska) 7 ' implode("<br=", Sgreska);
27 return fgreska,

28 }

29 if ($_PosT)

30 fgreska = provera():

21 P

3z

32 <stylex

34 label, button { display: block; ¥

35 .greska { font-weight: bold; color: red; ¥

36 </style=

37

28 <?php if (Sgreska '= ""): 7>

39 =div class="greska"><?php echo fgreska ?></div=
a0 <?php endif; 2>

a1
42 <form method="post"” enctype="multipart/form-data">

43 <label for="ime">Ime</label>

44 <input type="text” name="1ime"

45 value="«<?php echo @5 _PosT[ " ime’]; Z?>"><br/>

46 <label for="prezime">Prezime</1abel=>

47 <input type="text” name="prezime”

a8 value="<?php echo @%_pPosT[ prezime’]; ?>"><br=>

19 =<label for="godina_rodjenja"=Godina rodenja</label=

50 <input type="number"” name="godina_rodjenja”

51 value="<?php echo @$_pros57[ godina_rodjenja’']; 7>"><br>
52 <label for="slika"=slika</label=>

53 <input type="file" name="slika"><br>

54 <button type="submit”">Po3alji</button>

55 <,/ Torm-

78 VEB OBRASCI



Veb programiranje

3.5 PROVERA PODATAKA. PRIJAVA GRESKE.

Prilikom popunjavanja veb obrasca, moze do¢i do nenamernih gresaka
prouzrokovanih nepaznjom ili nedovoljnim poznavanjem aplikacije od strane
korisnika. Naravno, ne treba zanemariti ni moguénost zloupotrebe aplikacije.
Nakon prijema podataka a pre dalje obrade, podatke je neophodno proveriti:

« Dalije korisnik uneo sve potrebne podatke?

« Da li su uneti podaci po tipu i opsegu u skladu sa ocekivanjima, npr. u
skladu sa strukturom odgovarajuce tabele u bazi podataka?

- Dalije prilikom preuzimanja dokumenata doslo do greske?

Ukoliko postoje odstupanja koja mogu uticati na ispravan rad aplikacije,
potrebno je da se na veb stranici ispiSe kratka, ali jasna poruka na osnovu koje
¢e korisnik modi da izvrsi ocekivanu korekciju.

Veb obrazac prikazan na slici 29, izvorni kod na listingu 37, omogucava unos
sledecih podataka o korisniku:

+ Ime, tip podatka string.

+ Prezime, tip podatka string.

« Godina rodenja, tip podatka broj.

+ Slika, dokument tipa slika, u formatu jp(e)g ili png

Celokupan kod je smesten u jedan fajl, ¢ije ime moze biti index.php. Struktura
koda je sledeca:

+ Backend, poslovna logika napisana u PHP programskom jeziku, linije 1-31.

« Ukoliko su poslati podaci POST metodom, linije 29-30, poziva se funkcija
provera(), linije 4-28.

« Frontend, kod koji ¢e korisniku biti prikazan u brauzeru, linije 33-56.

« (CSS zasstilizovanje input elemenata, dugmeta i poruke sa greskom, linije
33-36.

+ Blok koji korisniku saopstava gresku, linije 38-41.
+ Veb obrazac, linije 42-55.
U funkciji provera() se redom testiraju vrednosti podataka poslatih POST

metodom, i ukoliko su otkrivena odstupanja u odnosu na ocekivane vrednosti,
odgovarajuca poruka se smesta u lokalnu matricu Sgreska.
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Radi lakse manipulacije, poslati podaci su primenom PHP funkcije extract(),
linija 6, transformisani u promenljive ¢ija imena odgovaraju klju¢evima u
matricama S_POST i S_FILES['slika']. lako na prvi pogled ova funkcija deluje
korisno, opasna je i ne treba da se koristi u glavhom toku programa zbog
mogucnosti manipulacije vrednostima globalnih promenljivih. U ovom slucaju
se nalazi u funkciji koja nema ulazne parametre i u kojoj se ne koriste globalne
promenljive, tako da se njena upotreba moze smatrati bezbednom. Ipak,
potrebno je obratiti paznju da se imena elemenata u veb obrascu ne poklapaju
sa imenima klju¢eva u matrici S_FILES[ slika'].

Ukoliko nisu otkrivene greske u poslatim podacima, matrica Sgreska je prazna
(empty), i funkcija kao rezultat vraca prazan string. U suprotnom, funkcija ¢e
vratiti sadrzaj matrice transformisan u string (implode), pri ¢emu su ¢lanovi
matrice medusobno razdvojeni HTML tagom <br> (prelom linije). Ovde treba
obratiti paznju na dve stvari:

« Uglavnom toku programa je inicijalizovana promenljiva Sgreska, linija 2,
tip podatka string, u koju se smesta rezultat koji vraca funkcija proveraf).

« U funkciji provera() se inicijalizuje matrica Sgreska, linija 5, u koju se
smestaju poruke o otkrivenim greskama koje treba prikazati korisniku
aplikacije.

lako nose isto ime, ove dve promenljive ne utic¢u jedna na drugu zato $to se
prva nalazi u glavnom toku programa, dok se druga nalazi u funkciji i lokalnog
je karaktera.

Ova jednostavna veb aplikacija je namenjena nasem govornom podrudju,
tako da se u imenu i prezimenu ocekuju slova latinice. lako se ovakvi podaci
mogu proveriti primenom PHP funkcija za rad sa stringovima, neuporedivo
efikasniji alat za ovu namenu su regularniizrazi, linija 13, o kojima ¢e detaljnije
biti reci u poglavlju 9. Ukoliko su podaci prilikom unosa izostavljeni, odgova-
rajuca poruka takode treba da bude prikazana, linije 11-12.

Godina rodenija se tretira kao celobrojni podatak, linija 8. Osim toga, potrebno
je proveriti da li ovaj podatak pripada ocekivanom opsegu. Za najmanju
dozvoljenu vrednost je odredena 1875. godina, dok je najveca dozvoljena
vrednost tekuca godina, linije 18-21.

Proces preuzimanja slike se ne proverava detaljno, osim 5to se vrednost
promenljive Serror (S_FILES['slika'I['error']) poredi sa vrednostima konstanti
UPLOAD_ERR_NO_FILE koja signalizira da dokument nije poslat, linije 22-23,
i UPLOAD_ERR_OK koja oznacava da prilikom transfera dokumenta na veb
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server nije doslo do greske, linije 24-25. U slucaju da je dokument otpremljen
na veb server bez greske, potrebno je proveriti njegovu ispravnost:

+ Da li ekstenzija u imenu dokumenta odgovara oc¢ekivanoj vrednosti - jpg,
jpeg ili png? Provera moze da se izvrsi upotrebom regularnih izraza, npr.

if (preg match('#\. (jpe?glpng) $#', $name))

« Dalije mime tip dokumenta u skladu sa ocekivanom vrednoscu, tabela 57
if (!in array(Stype, ['image/jpeg’, 'image/png'l)) {
} ce

- Da li je dokument zaista slika? Ova provera moze da se izvrsi pomocu

funkcijaimagecreatefromjpeg() iliimagecreatefrompng(), u kojima se kao
parametar navodi ime preuzetog dokumenta.

Tek posto dokument prode navedene provere, moze da se prebaci iz privremenog
direktorijuma u direktorijum gde ¢e biti trajno smesten.
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4. RAD SA DOKUMENTIMA

Dokument, datoteka, odnosno fajl je skup podataka koji su zapisani na hard
disku ili nekom drugom mediju za memorisanje. Svaki fajl ima svoje ime
i odgovarajucu ekstenziju, koja se dodeljuje shodno tipu podataka koji se
nalaze u dokumentu. Srodni dokumenti se obi¢no grupisu u direktorijume,
odnosno foldere. PHP programski jezik omogucava jednostavan rad sa doku-
mentima, bez obzira na njihov tip i lokaciju.

Prilikom rada sa dokumentima, potrebno je obratiti paznju na nacin formiranja
putanje do samog dokumenta, kao i na znakove koji se koriste za prelom linije:

+ Na UNIX operativnim sistemima, znak "/" se koristi za razdvajanje direk-
torijuma, dok se prelom linije oznacava kao "\n".

« Na Windows platformama se za razdvajanje direktorijuma mogu rav-
nopravno koristiti znakovi "/" i "\, a prelom linije se oznacava sa "\r\n".

4.1 CITANJE DOKUMENATA

Osnovne funkcije koje se koriste za Citanje sadrzaja dokumenta u PHP
programskom jeziku su

« readfile(ime_dokumenta) - Cita sadrzaj fajla i odmah ga smesta u izlazni
bafer. Ukoliko je ¢itanje dokumenta uspesno okonéano, funkcija vracda
broj procitanih bajtova, ili rezultat false ukoliko Citanje nije izvrSeno.

$procitano = readfile (‘error.log');

print $procitano;

. file_get_contents(ime_dokumenta) - sadrzaj celog dokumenta smesta u
string, koji se potom moze obradivati. U slu¢aju Citanja velikih dokumenata,
moze prouzrokovati probleme sa memorijom.

$log = file get contents('error.log');

print $log;

RAD SA DOKUMENTIMA 85



Veb programiranje

. file(ime_dokumenta) - sli¢no radi kao funkcija file_get_contents, sa tom
razlikom $to sadrzaj procitanog dokumenta smesta u matricu pri cemu
svaki ¢lan niza predstavlja jednu liniju tog fajla.

$log

= file('error.log');

print r($log);

Tabela 6 - Funkcija fopen, rezimi rada sa dokumentom'

Mod Opis
r Samo citanje, pocinje od pocetka dokumenta.
rt Citanje i/ili pisanje, po¢inje od po¢etka dokumenta
Samo pisanje. Ukoliko dokument postoji, otvara ga i uklanja postojeci
w sadrzaj. Ako dokument ne postoji, kreira ga. Pointer se postavlja na pocetak
dokumenta.
Citanje i/ili pisanje. Ukoliko dokument postoji, otvara ga i uklanja postojeci
w* sadrzaj. Ako dokument ne postoji, kreira ga. Pointer se postavlja na pocetak
dokumenta.
a Samo pisanje. Otvara dokument i pointer postavlja na kraj. Ukoliko dokument
ne postoji, kreira ga.
at Citanje i/ili pisanje. Otvara dokument i pointer postavlja na kraj. Ukoliko
dokument ne postoji, kreira ga.
Samo pisanje. Kreira novi dokument. Ukoliko dokument ve¢ postoji, vraca
X R
FALSE i gresku.
* Citanje i/ili pisanje. Kreira novi dokument. Ukoliko dokument ve¢ postoji,
vraca FALSE i gresku.
c Samo pisanje. Otvara dokument, ili kreira novi ukoliko dokument ne postoji.
Postavlja pointer na pocetak dokumenta.
c* Citanje i/ili pisanje Otvara dokument, ili kreira novi ukoliko dokument ne

postoji. Postavlja pointer na pocetak dokumenta.

Navedene funkcije mogu ¢itati dokumenta koja se nalaze u lokalu na veb serveru,
ali takode i dokumenta koja se nalaze na drugim veb adresama tako Sto se kao
parametar ime_dokumenta navede odgovarajuci URL.

13 https://www.php.net/manual/en/function. fopen.php
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Listing 38 - Sekvencijalno ¢itanje dokumenta

<?php
ffajl = fopen("error.log”, "r");
while(!fecf($Fajn) {

£T7inija = fgets($Ffajn;

echo "{§linijaf<br/=";

-

¥
fclose($fajl);

T

4.1.1 Sekvencijalno c¢itanje dokumenta

Ukoliko je potrebno uspostaviti sekvencijalno ¢itanje dokumenta, odnosno
strim (engl. stream), to se moZze postici kreiranjem deskriptora pomocu funkcije
fopen, potom izvrsiti ocitavanje segmenata podataka upotrebom funkcija
fread ili fgets, i na kraju zatvoriti uspostavljeni strim pomocu funkcije fclose,
listing 38.

Obavezni parametri funkcije fopen() suime dokumentaili URL, i mod pristupa
dokumentu, odnosno strimu, tabela 6.

Funkcija fread ocitava n znakova iz otvorenog dokumenta, ili x znakova do
kraja dokumenta ukoliko je x<n. Za razliku od nje, fgets Cita celu liniju.
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4.2 KREIRANJE NOVOG DOKUMENTA

Kao i ¢itanje dokumenta, kreiranje dokumenta i upis sadrzaja se moze obaviti
na vise nacina:

« Funkcija file_put_contents ¢e formirati dokument sa navedenim imenom,
i U njega smestiti string naveden na mestu drugog parametra, listing 39.
Ukoliko dokument sa istim imenom vec postoji, bi¢e prebrisan.

Listing 39 - Kreiranje novog dokumenta, file_put_contents()

<?php

Srekst = "Univerzitet Singidunum’;
file_put_contents( ' primer.txt’, frekst);
-

+ Funkcija fopen ¢e kreirati novi dokument, ukoliko je uz naziv dokumenta
naveden i odgovarajuc¢i mod, tabela 6. Upis podataka se potom vrsi
primenom funkcije fwrite, listing 40.

Listing 40 - Kreiranje novog dokumenta, fwrite()

=<?php

$fajl = fopen("primer.txt’, "w');
Stekst = "Univerzitet Singidunum’;
fwrite($rajil, frekst);
fclose($raji;

P
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4.3 MENADZMENT DIREKTORIJUMA

PHP programski jezik poseduje funkcije za rad sa direktorijumima, kao Sto su
kreiranje, promena naziva i brisanje direktorijuma, ocitavanje imena direktorijuma,
radnog direktorijuma ili sadrzaja direktorijumaii sl.

4.3.1 Ocitavanje sadrzaja direktorijuma

Za ocitavanje spiska fajlova koji se nalaze u odredenom direktorijumu,
upotrebljava se PHP funkcija glob(). Sablon po kome se traze dokumenti moze
da sadrzi sledece dZzoker karaktere (engl. wildcard characters):

+ ¥ (asterisk) - nula ili viSe karaktera

+ 7 (upitnik) - ta¢no jedan karakter

+ [..]-uuglastoj zagradi se navodi niz ciljanih karaktera

« \-bukvalna interpretacija karaktera koji sledi (engl. escaping)

Listing 41 - Ocitavanje spiska dokumenata u folderu, funkcija glob()

<?php
Sspisak_fajlova = glob("*.txt");
print_r($spisak_fajlova);

Ep

U skladu sa tim, funkcija glob ¢e sa Sablonom "*.txt; listing 41, generisati spisak
fajlova sa ekstenzijom txt u tekuc¢em direktorijumu. Rad ove funkcije moze da
se regulise pomocu drugog, opcionog parametra, tabela 7.

Tabela 7 - Kontrola ponasanja funkcije glob()

Vrednost Opis

GLOB_MARK Dodaje obrnutu kosu crtu svakom rezultatu

GLOB_NOSORT Vraca nesortiranu listu dokumenata

GLOB_NOCHECK Vraca Sablon ukoliko nista nije pronadeno

GLOB_NOESCAPE Obrnuta kosa crta se ne odnosi na metakaraktere
GLOB_BRACE Modifikuj Sablon {a, b, ¢} da prihvati 'a} 'b"ili 'c'
GLOB_ONLYDIR Prihvati samo direktorijume koji zadovoljavaju zadati Sablon
GLOB_ERR Zaustavi izvrSavanje u slucaju greske
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Alternativno, u slucaju da se radi sa direktorijumima u kojima se nalazi veliki
broj dokumenata (desetine ili stotine hiljada), mogu se upotrebiti PHP funkcije
readdir(), listing 42 ili scandir(), koje su mnogo brze u odnosu na glob() funkciju.
Ukoliko je iz nekog razloga potrebno da se prilikom rada sa ovim funkcijama
pokazivac (promenljiva Sdir u listingu 42) resetuje na pocetak direktorijuma,
koristi se funkcija rewinddir().

Listing 42 - Ocitavanje sadrzaja direktorijuma, funkcija readdir()

1 <7php

z Sdir_ime = ./

3 Sdokument? = [];

4if (is_dir(fdir_ime)) {

g if ($d7r = opendir(Sdir_ime)) {

6 while (($Ffaj7 = readdir($d7ir)) '== false) {
7 Sdokumernti[] = $fajl,

8 ¥

9 closedir ($d7r);

10 1

11 }

12 7=

13 <p>

14 U direktorijumu <?php echo fdir_ime; ?> ima
15 <?php echo count( fdokumeriti); 7> fajlova.
16 </ p=

17 <Z?php it (!empty(fdokumerti)): =

18 <?php Toreach( $dokumernti AS $Ffaji): 7>

13 <?php echo $faji; Z=<br>

20 <?php endforeach; 7=

z1 <?php endif; 2=
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Listing 43 - Menadzment direktorijuma

1 <?php

z $dir_radni = getowd();

3 echo "Trenutni radni direktorijum je {fdir_radnit<br/=";
amkdir{'sTike');

c chdir{ 'slike");

& $dir_radni = getowd();

7 echo "Radni direktorijum je sada {f$d7r_radnif<br/=";

g chdir{"..");
srmdir{ 'slike");
10 =

4.3.2 Ocitavanje i promena radnog direktorijuma

Ocitavanje direktorijuma u kome aplikacija trenutno radi (engl. current working
directory) se vrsi upotrebom funkcije getcwd(), listing 43. Po potrebi, ovaj
direktorijum se moze promeniti pomocu funkcije chdir() u kojoj se kao parametar
navodi ime direktorijuma u koji se prelazi.

4.3.3 Kreiranje i brisanje direktorijuma

Novi direktorijum se kreira pomocu funkcije mkdir(), listing 43, u kojoj se osim
imena direktorijuma kao opcioni parametri mogu navesti mod pristupa (npr.
0777, parametar se ignorise u Windows OS), kao i bulov tip (engl. boolean) koji
predstavlja triger za rekurziju, odnosno kreiranje ugnezdenih direktorijuma
navedenih u prvom parametru. Prazan direktorijum se uklanja primenom
funkcije rmdir().
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4.4 MENADZMENT DOKUMENATA

Osim kreiranja dokumenata i ¢itanja njihovog sadrzaja, PHP omogucava i
vrienje drugih operacija nad fajlovima, poput premestanja dokumenta, kopiranja,
brisanja, promene naziva i sl. U daljem tekstu e biti opisane operacije koje se
najcesce koriste u praksi.

4.4.1 Provera da li dokument postoji
Da bi se proverilo da li dokument ili direktorijum sa navedenim imenom postoje,
koristi se PHP funkcija file_exists(), listing 44. Kao parametar funkcije, navode

se ime fajla i po potrebi putanja, kao jedinstveni string.

Listing 44 - Provera da li dokument postoji, funkcija file_exists

<?php
$s57ika postofi = file_exists("s1ika. jpg’);
it ($siika_postoji)
echo 's5lika postoji’;
else
echo 's5lika ne postoji’;
s

Ukoliko je potrebna preciznija provera, dali je dokument Cije se ime proverava
direktorijum ili fajl, mogu se upotrebiti PHP funkcije is_dir(), odnosno is_file().

Listing 45 - Kopiranje dokumenta, funkcija copy

1 <?php

z fime_rajia "singidunum. Txt";

3z $Snovi_fajl "singidunum. bak0l. txt";
4if (lcopy(fime_rfajla, Snmovi_fajnh) {

5 echo "Dokument {$ime_fajial nije kopiran!";

& }

7else {

g echo "Dokument {$ime_fajla} je uspeino kopiran.”;
9}

10 7=
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4.4.2 Kopiranje dokumenta

Kopiranje dokumenata se moze izvrsiti pomocu PHP funkcije copy(), gde se
kao parametri navode ime dokumenta koji se kopira i ime novog dokumenta,
listing 45. Oba parametra osim imena mogu da sadrze apsolutne ili relativne
putanje.

4.4.3 Promena naziva i premestanje dokumenta

Kada je potrebno da se dokument preimenuje ili premesti sa jedne lokacije na
drugu, u PHP programskom jeziku ovaj zadatak moze da se izvrsi upotrebom
funkcije rename(). U slu¢aju da se premesta primljeni dokument (engl. uploaded)
iz privremenog direktorijuma u direktorijum gde ce trajno biti smesten, kako
je to opisano u poglavlju 3.4, koristi se funkcija move_uploaded_file(). U obe
funkcije, ulazni parametri su putanja i ime dokumenta koji se premesta, odnosno
putanja i ime novog dokumenta.

Listing 46 - Premestanje otpremljenog dokumenta, funkcija move_uploaded_file()

zaif (S_PosT) {

20 Sgreska = proveral);

21 if ($greska '= '') {

3z $sTika_ime = sprintf{"slika_%d.png’, time());
33 move_uploaded_file(

24 S FILes['s1ika"]["tmp_name'],

35 "primeri/ {$s17ka_imel"

26 );

37 L

35}

Veb obrazac u primeru na listingu 37 dozvoljava korisniku aplikacije otpremanje
slike. Slika se prilikom prihvata na veb server smesta u privremeni direk-
torijum u skladu sa podesavanjima u PHP konfiguracionom fajlu, direktiva
upload_tmp_dir. Po zavrsetku preuzimanja, dokument je potrebno premestiti
u direktorijum gde Ce trajno biti smesten.
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Blok linija 29-31 u listingu 37 moze da se preuredi na nacin prikazan na listingu
46. Ukoliko funkcija provera() nije detektovala gresku, linija 30, aplikacija
formira ime novog dokumenta prema 3ablonu slika_broj.png, linija 32, pri
Cemu je broj trenutni UNIX timestamp, a novi dokument se nalazi u direktorijumu
primeri, linija 35:

+ Privremena lokacija i ime otpremljenog dokumenta:
C:\xampp\ tmp\phpCBEB. tmp

+ Trajna lokacija i ime dokumenta
primeri/slika 1614558207.png

Napokon, upotrebom ovih parametara i funkcije move_uploaded_file(), otpremljeni
dokument se premesta na trajnu lokaciju, gde ¢e biti dostupan pod imenom
koje je aplikacija generisala.

Listing 47 - Uklanjanje dokumenta, funkcija unlink()

1 «<?php

2 fdokumert = " /wew/singidunum. TxT";
3 1F (file_exists( $dokument)) {

4 if (unlink( $dokument)) {

g echo "Dokument [ fdokwment? je obrisan.”;

6 1 else {

7 echo "Dokument {Sdokument} nije obrisan.™;
8 }

2t else {

10 echo "Dokument {fdokument}? ne postoji.”

11 }

1z ¥
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4.4.4 Brisanje dokumenta

Brisanje dokumenta podrazumeva proces uklanjanja fajla iz odgovarajuceg
direktorijuma, nakon ¢ega taj dokument vise ne postoji. U PHP programskom
jeziku dokument se moze ukloniti primenom funkcije unlink(), pri ¢emu se kao
parametri funkcije navode putanja i ime dokumenta koji se uklanja, listing 47.
Kao rezultat, funkcija ce vratiti true ukoliko je operacija uspedno izvrsena, odnosno
false u slu¢aju neuspeha.

Listing 48 - Ocitavanje vremena kreiranja, izmene i pristupa dokumentu

1 <?php

z Sdokument = 'php-Tlisting.php’;

3z fvreme_kreiran = filectime( fdokument);

4 fvreme_modifikovan = filemtime( fdokument);

= Svreme_pristup = fileatime( Sdokument);

[

7 echo "Dokument {fdokument} je kreiran {fvreme_kreiranf.<br/="

8 "Moditikovan je {fvreme_modifikovant. <br/=" .
9 "Wreme poslednjeg pristupa je {fvreme_pristupt.”;
10 ?=
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4.4.5 Manipulacija vremena

Dokument uskladisten na disku nosi informaciju o vremenu

+ kada je kreiran
+ kada je poslednji put modifikovan
+ kada je poslednji put pristupljeno dokumentu

Ovi podaci mogu da se ocitaju pomocu funkcija filectime(), filemtime() i fileatime(),
pri ¢emu se u svakoj od njih kao parametar navodi putanja i naziv fajla, listing 48.

Listing 49 - Izmena vremena izmene i pristupa dokumentu

1 <?php

z fdokument = "php-listing.php’;
3 fvreme = time() - 3600;

4 it (rtouch( fdokument, Svreme)) {

g echo "vremenski podaci na dokumentu {Sdokument?' .
& "su uspeino izmenjeni”;

71 else {

B echo "Neito nije u redul<br/=" .

g "wremenski podaci nisu izmenjeni.”;

10 }

11 7=

U slu¢aju da je potrebno da se promeni vreme poslednje izmene dokumenta
ili vreme poslednjeg pristupa dokumentu, koristi se PHP funkcija touch(), pri
¢emu se kao parametri navode ime fajla, novo vreme izmene i opciono novo
vreme pristupa, listing 49. Ukoliko se poslednji parametar izostavi, iskoristice
se vrednost navedena u drugom parametru. Ako se izostave i drugi i tredi
parametar, dodelice se trenutno sistemsko vreme.
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5. IDENTIFIKACIJA KORISNIKA

5.1 HTTP KOLACIC

HTTP kolaci¢ (engl. HTTP cookie) je obican tekst fajl koji se nalazi na ra¢unaru
korisnika, a koji postavlja, i kome pristupa veb brauzer prilikom pregleda odre-
denog veb sajta. Vreme trajanja kolaci¢a moze biti vremenski ograni¢eno (npr.
1 sat, 1 dan, 30 danai sl.) ili neograniceno. U kolacicu se ¢uvaju informacije
vezane za posetu veb sajtu. Kolaci¢i mogu biti:

« Sesijski kolaci¢ (engl. in-memory cookie) se nalazi u privremenoj memoriji,
validan je dok korisnik pregleda veb sajt, a po zatvaranju brauzera se
brise. Od obi¢nih HTTP kolacica se razlikuju po tome 3to nema dodeljen
podatak o vremenu trajanja.

« Trajni kolaci¢ (engl. persistant cookie) se ne brise prilikom zatvaranja brauzera,
vec ima vremenski ogranicen rok trajanja.

+ Bezbedni kolacic¢ (engl. secure cookie) je moguce koristiti samo ukoliko se
za pristup veb stranici koristi enkriptovana veza, odnosno HTTPS protokol.

« Http-only kolaci¢u ne mogu da pristupe aplikacije koje se nalaze na
klijentskoj strani, kao $to su JavaScript aplikacije. Upotreba ovakvih
kolaci¢a umanijuje, ali ne isklju¢uje mogucnost krade kolaci¢a u slucaju
XSS napada (engl. cross-site scripting).

« Kolacici trece strane (engl. third-party cookie) pripadaju drugacijem
domenu u odnosu na domen sajta koji je trenutno posecen. Savremeni
veb brauzeri korisniku ostavljaju moguénost da dozvoliili zabrani upotrebu
ove vrste kolacica.

« Zombi kolaci¢i (engl. zombie cookie) su kolaci¢i koji se nakon uklanjanja
automatski ponovo kreiraju. Ovo je moguce u slucajevima kada je kreirano
vie instanci izvornog kolaci¢a na razli¢itim lokacijama, kao 3to su Flash
Local shared object ili HTML5 Web storage. NajseSce se koriste za analitiku
i marketinska istrazivanja.
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5.1.1 Struktura HTTP kolaci¢a

Kolaci¢ se obi¢no setuje u zaglavlju HTTP zahteva, slika 30, ali ga je moguce
kreirati i direktno na klijentskoj strani pomocu JavaScript-a.

Slika 30 - Primer zaglavlja stranice sa setovanim kolaci¢em

HTTP/2.0 200 OK

server: Ring Publishing - aAccelerator

date: Tue, 02 Mar 2021 17:21:13 cMT

content-type: text/html; charset=utf-§

content-length: 63389

vary: Accept-Encoding

content-encoding: gzip

Tink: <https://cdn. consentmanager.mgr.consensu. org/delivery
Tlink: <https://fonts.googleapis.com/css?Family=Merriweather
Tink: <https://ocdn.eu/ucs,/static/blicperun/7aald4304bdababc
Tink: <https://cdn-images.mailchimp. com/embedcode/horizonta
Tink: <https:// /ocdn.eu>; rel=preconnect

Tink: <https://events.ocdn. eu=; rel=preconnect
cache-control: no-cache

etag: "63389-509496db68517722"

x-dns-prefetch-control: off

strict-transport-security: max-age=0

x-download-options: noopen

X-Xs5-protection: 1; mode=block

set-cookie: acc_segment=90; Path=/; Max-Age=604800; Secure
vary: user-agent

¥-Firefox-Spdy: h2

Kao 3to se moze videti u datom primeru, set-cookie u zaglavlju sadrzZi parove
ime=vrednost medusobno razdvojene karakterom tacka-zapeta (;), pri ¢emu
je vreme validnosti kolac¢i¢a podeseno na 7 dana (604800 sekundi). PHP
programski jezik podatke o kolacicima ¢uva u superglobalnoj promenljivoj
S_COOKIE.
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5.1.2 Postavljanje i uklanjanje kolacica

PHP programski jezik omogucava inicijalizaciju kolaci¢a i postavljanje vrednosti
pomocu funkcije

setcookie (ime, vrednost, istice,

putanja, domen, secure,

httponly, opcije);

Listing 50 - Postavljanje kolaci¢a

1 <?php

2 $kolacic_ime = "singidunum’;

31if (isser(f_cookTc[Skolacic_imel)) {

4 echo "koladic $kolacic_ime} je setovan<br/="

5 " 1 dima vrednost {5 _COOKTE[$kolacic_ime]}l";
&1 aelse {

7 echo "kKolacic {fkolacic_ime} nije setovan!”;

| $kolacic_vrednost = 'Beograd';

3 fkolacic_istice = time() + 30%30%24%30;

10 Skolacic_puranja = "/,

11 setcookiel

12 Skolacic_ime,

13 Skolacic_vrednost,
14 fkolacic_istice,

15 $kolacic_putanya
16 );

17 b

18 7>
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Listing 51 - Smestanje niza u kolacic¢

1 <?php
z header ("Content-Type: text/html; charset=utf-8");
3z f$kolacic_ime = "singidunum’;

4 if (lempty(§_cookTE)) {

c  Spodaci = $_COOKTE[ Skolacic_ime] 77 ',

& Spodaci = unserialize(fpodact);

7 if (is_array(fpodaci) && !'empty(Spodaci)) {
g foreach( $podaci As %k = $) {

g echo "{§}? == {fvi<br/=";

10 1

11}

12 1 else {
12 Jpodaci = [

14 "Vezba' =» "Upotreba koladica’,

15 'Zadatak' == 'Postavljanje i ofitavanje podataka’,
16 Wreme®' == time()

17 ];

18 setcookie(

19 Skolacic_ime,

20 serialize($podaci),

21 time()+3600,

22 e

2z )

24 echo "Ovo je prvi ulaz na stranmicu.<br/=".
25 "koladic nije podelen.<br/=".

26 "Pritisnite taster F5 (Refresh)’;

27 b

28 P>

pri ¢emu je znacenje parametara sledece:

104

ime oznacava ime kolaci¢a, odnosno klju¢ pod kojim ¢e podaci biti dostupni
u superglobalnoj promenljivoj S_COOKIE.

vrednost je vrednost koja se dodeljuje kolaci¢u, ¢uva se u racunaru korisnika
i ne treba da sadrzi poverljive podatke.

istice oznacava vreme (UNIX timestamp) kada kolaci¢ istice.

putanja oznacava putanju na veb serveru na kojoj ¢e kolaci¢ biti
dostupan.
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Vrednost putanje /' znaci da ce kolaci¢ biti dostupan na celom domenu,
dok vrednost '/slike/' ograniava dostupnost kolaci¢a samo na direktorijum
slike.

+ domen predstavlja domen ili poddomen na kome je kolaci¢ dostupan. Vred-
nost 'www.singidunum.ac.rs' ¢e ograniciti dostupnost kolaci¢a na poddomen
www i sve njegove poddomene, dok ce vrednost 'singidunum.ac.rs' kolaci¢
uciniti dostupnim na celokupnom domenu i svim poddomenima.

. secure moze imati vrednost trueili false, i oznacava da kolaci¢ treba da se
prenosi iskljucivo putem HTTPS protokola.

« httponly moze imati vrednost true ili false. Kada mu je dodeljena vrednost
true, kolaci¢ nece biti dostupan scripting jezicima kao $to je JavaScript.

+ opcije se zadaju kao asocijativni niz sa kljucevima expires (istice), path
(putanja), domain (domen), secure, httponly i samesite, u skladu sa
prethodnim opisom. Ukoliko se u nizu nade bilo koji drugi klju¢ osim
navedenih, generisace se greska nivoa E_WARNING. Klju¢ samesite moze
imati vrednost None, Lax ili Strict. Vrednost Lax ¢e onemoguditi prenos
kolaci¢a u slucaju cross-domain zahteva, osim kada je u pitanju obi¢an
veb link. Zahtevi POST i PUT, kao i XHR zahtevi takode nece sadrzavati
ovakav kolaci¢. Vrednost Strict ¢e onemoguciti prenos kolacic¢a u slucaju
svih cross-domain zahteva, ukljucujuci i veb linkove.

U primeru na listingu 50, prilikom prvog poziva aplikacije kolaci¢ nije
postavljen i izvrSava se blok linija 7-17. Ime kolaci¢a je singidunum, dodeljuje
se vrednost Beograd, sa rokom trajanja od 30 dana. Prilikom svakog sledeceg
poziva stranice aplikacija ¢e prepoznati postavljeni kolaci¢ i izvrsavace se blok
linija 3-6, sve dok ne istekne postavljeni rok trajanja kolacica, ili dok se iz veb
brauzera ne ukloni postavljeni kolacic.

U primeru na listingu 51, niz deklarisan u bloku linija 13-17 se smesta u kolacic¢
sa imenom singidunum, linije 18-23.To je moguce zato $to je sadrzaj promenljive
Spodaci serijalizovan, linija 20. Prilikom osvezavanja veb stranice, aplikacija
proverava da li u kolaci¢u postoje podaci, linija 4. Pre dalje obrade, ovi podaci
moraju biti vraceni u izvorni oblik deserijalizacijom, linija 6.

U situacijama kada je potrebno da se izmeni sadrzaj kolacic¢a, dovoljno je da se
ponovo upotrebi fukcija setcookie(). Da bi se kolaci¢ uklonio, takode se koristi
fukcija setcookie(), pri ¢emu se vreme isteka kolaci¢a postavlja u proslost, npr.

setcookie('singidunum', ", time () - 3600);
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5.2 SESIJA

Sesija u PHP programskom jeziku predstavlja mehanizam ¢uvanja odredenih
podataka u superglobalnoj promenljivoj S_SESSION prilikom visestrukih,
vezanih poseta veb aplikaciji. Posetiocu se dodeljuje jedinstveni identifikator
sesije (engl. session id), koji se cuva u kukiju, ili mnogo rede, kao URL parametar.

Za svaku sesiju, PHP generise dokument u priviemenom direktorijumu, u
skladu sa podesavanjem u php.ini konfiguracionom fajlu, odnosno u skladu
vrednos$¢u dodeljenoj direktivi session.save_path.

5.2.1 Upravljanje sesijama

Prilikom pokretanja sesije, PHP izvodi sledece operacije:
« Kreira jedinstveni identifikator koji dodeljuje toj sesiji. U pitanju je
slucajno generisan string duzine 32 karaktera.

+ Korisniku se automatski 3alje kolaci¢ sa imenom PHPSESSID, u kome se
nalazi identifikacioni string sesije.

+ Na veb serveru se u priviemenom direktorijumu automatski kreira
dokument, Cije ime se sastoji od prefiksa sess_ i identifikacionog stringa
sesije, npr. sess_3d4foj34c3qw973mnoop2fc937e44421.

Listing 52 - Pracenje broja poseta istog korisnika putem sesije

1 <?php

Z session_start():

31f (is=et iS_SEE.S-'IGN brojac']))
4 § SESSION['brojac']++:

5 el=e

& 5 SESSION['brojac'] = 1

9 "{5 SESSION['brojac']} puta "
10 "u toku ove sesije.":
11 7=
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Sesija se pokrece primenom PHP funkcije session_start(), pri ¢emu se opciono
kao parametar moze navesti asocijativni niz sa odgovaraju¢im kljucevima i
vrednostima'. PHP ¢e prvo pokusati da u kolaci¢u PHPSESSID o¢ita identifika-
cioni string sesije. Ukoliko taj podatak postoji, u privremenom direktorijumu
e potraziti fajl sa odgovaraju¢im imenom. Nakon 3to je sesija uspesno pokre-
nuta, moze se pristupiti podacima koji se nalaze u superglobalnoj promenljivoj
S_SESSION.

U primeru na listingu 52, nakon pokretanja sesije, linija 2, proverava se da li
u nizu $_SESSION postoji beleska sa klju¢em brojac, linije 3. Ukoliko postoji,
vrednost ¢e joj biti uvecana za 1, linija 4. U suprotnom, ako S_SESSION[ brojac']
ne postoji, bice inicijalizovan sa pocetnom vrednos¢u 1, linija 6. Na kraju se
ispisuje trenutno stanje brojaca, linije 8-10.

14 https://www.php.net/manual/en/session. configuration.php
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5.3 PREPOZNAVANJE KORISNIKA

Primer aplikacije koja omoguca identifikaciju korisnika pomocu sesije je prikazan
na listingu 53. Kompletan kod (backend i frontend) se nalazi u jednom fajlu Cije
ime moze da bude login.php. Mehanizam prepoznavanja korisnika moze da se
modelira kroz sledece korake:

Listing 53 - Prijava i odjava korisnika veb aplikacije

1 <?php

2 $ime_skripre = $ SERVER['PHP_SELF'];
3 $poruka = '°;

4 session_start();

s if (@3 _sessron]'ulogovan']) {

e if (@f_cev[’izadji’] = 1) {

7 f_sessToN['ulogovan'] = 0;

g header ("location: f$ime_skripre");
3 exit;

1w}

11 ¥ else {
1z if (fpPosT) {

13 if

14 f PposT["ime’'] == "admin’ &&

15 ¥ posT{'lozinka'] == "admin’

16 i

17 ¥ sessTonN[ulogovan'] = 1;

18 1 else {

19 iporuka = "Podaci za pristup nisu dobri!’;
20 T

21 ¥

22 ¥

23 >

24 <html=>

25 <head:>

26 <meta charset="utf8">

z7 </heads>

28 <body=

z3 <7php if (@ sessron['ulogovan'] == 1): 2=
30 Ulogovani ste. <a href="7izadji=1">0djavite se.</a=

z1  <?php else: 7=
3z <?php if (Sporuka): 7>

EE «<?php echo fporuka; 7>

24 <?php endif; 7>

35 <form method="post">

36 Korisnicko ime<br /=

37 <input name="ime" value="<?php echo @%_ros7{ "ime’]; 2="=<br/-
ET: Lozinka<br /=
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29
40
41
42
43
44

<input name="Tlozinka" type="password"><br/>
<button type="submit">Poialji</button=
</Torm=
<?php endif; 2=
<, de‘y::-
</html=

Slika 31 - Veb obrazac za prijavu korisnika

Korisnicko ime
Lozinka

Informacija o statusu korisnika se nalazi u superglobalnoj promenljivoj
$_SESSION, pod klju¢em ulogovan. Da bi aplikacija mogla da pristupi
ovom podatku, neophodno je pokrenuti sesiju, linija 4. Ukoliko korisnik
nije prijavljen, na ekranu se prikazuje veb obrazac za unos korisni¢kog
imena i lozinke, slika 31, linije 35-41.

Slika 32 - Uneti podaci nisu ta¢ni. Prikaz greske iznad obrasca za prijavu.

Podaci za pristup nisu dobri!
EKorisnicko ime

singidunum

Lozinka

Nakon klika na dugme Posalji, uneti podaci se 3alju veb serveru, gde ih
prihvata isti dokument. Aplikacija pokrece sesiju, i u slu¢aju da korisnik
nije prijavljen, proverava poslate podatke, linije 12-21. U slucaju da su
oba podatka tacna, status korisnika se menja na ulogovan, linija 17. U
suprotnom, opet prikazuje veb obrazac za prijavu, uz koji prikazuje i
odgovarajucu gresku, slika 32.
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Slika 33 - Korisnik je ulogovan

Ulogovan ste. Odjavite se.

- Kada je korisnik ulogovan, provera u liniji 29, na stranici su prikazani
samo odgovarajuca poruka i link Odjavite se, slika 33. Link sadrzi URL
parametar izadji kome je dodeljena vrednost 1.

+ Klikom na link Odjavite se, ponovo se poziva isti dokument. Ovoga puta,
aplikacija proverava da li je korisnik ulogovan, linija 5, i da li je vrednost
URL parametra izadji jednaka 1, linija 6. Ukoliko su oba uslova ispunjena,
vrednost klju¢a ulogovan u sesiji se vraca na 0, i vrsi se redirekcija na istu
veb stranicu, ali ovoga puta bez URL parametra izadji.
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6. RAD SA OBJEKTIMA

U ovom poglavlju su date osnove objektno-orijentisanog programiranja (engl.
Object-Oriented Programming, OOP) u PHP jeziku, sa primerima nasledivanjai
interfejsa.Pretpostavkajedasustudentitokomstudijave¢upoznatisaobjektno-
orijentisanim programiranjem i zbog toga su udzbeniku prikazane samo osnove
koje se odnose na objektno-orijentisano programiranje u PHP jeziku.

6.1 KLASE | OBJEKTI

Klasa je osnovna jedinica programiranja u objektno-orijentisanim programskim
jezicima. Osnovni elementi klasa su:

- atributi, osobine, svojstva, ili promenljive koje opisuju objekat
« metode, operacije, funkcije, ili radnje koje objekat moze da izvriava
« konstruktori, mehanizmi za kreiranje objekata na osnovu definicije

Sintaksa definisanja klase je prikazana na listingu 54

Listing 54 - Sintaksa definisanja klase

1 <?php
z clas=ste=stKlas=sad
3 [[deklaracijabsobinel] osobinal;]

4 [[deklaracijalsobine?] osobinalZ:

[[deklaracijaMetodel] metodal;]

L = T 1}

[[deklaracijaMetodeZ] metoda;

g P>

Objekat je primerak, pojava iliinstanca klase. PHP podrzava objekte kao strukturu
podataka. Objekti se definiSu pomocu funkcija. Za svaki objekat su vezane
osobine (atributi) i metode.
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Osobine objekata su promenljive kojima se dodaju odredene vrednosti.
Metode su funkcije u okviru objekata pomocu kojih mogu da se menjaju
njihove osobine. Objekti u se u PHP-u definiSu pomocu operatora new.

testObjekat = new testKlasa;

Neki od osnovnih principa OOP su:
« Polimorfizam, svaki objekat izvedene klase izvrsava operaciju onako
kako je to definisano u njegovoj osnovnoj klasi.

« Nasledivanje, jedna klasa plus jedna, ili vise podklasa. Omogucava
nadgradnju i prosirenje postojecih klasa. Koncept nasledivanja je detaljnije
opisan u nastavku.

6.1.1 Modifikatori pristupa

Kao i u nekim drugim programskim jezicima tre¢e generacije, PHP inkorporira
modifikatore pristupa (engl. access modifiers). Modifikatori pristupa atributa
(osobina) mogu da budu:

« public (javni) - vrednostatributamoze direktno da se menja sa bilo kog
mesta u kodu;

- private (privatni) - vrednostatributamoZe da se menja samo preko metode
objekta;

. protected (zasti¢eni) - atribut je nepoznat van objekta i

« final (konacni) - vrednost atributa ne moZze da se menja u klasama koje
nasleduju datu klasu.

Sli¢no, modifikatori pristupa metoda mogu da budu:

« public (javni) - metod moze da se koristi van svoje klase pozivanjem
metode instance;

- private (privatni) - rezultati metoda se koriste samo u okviru objektal;
. protected (zasticeni) - rezultati metoda se koriste samo u okviru objekta

ili nekog od naslednika klase ciji je objekat definisan;
- abstract (apstraktni) - metoda je deklarisana samo u roditeljskojklasii
« final (konacni) - telo metode ne moze da se menja u klasama naslednicima.
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6.1.2 Dodela vrednost atributa

Vrednost atributa (osobine) objekta (instance) neke klase moze da se dodeli
promenljivoj na slededi nacin:

promenljiva = testObjekat->Atributl;

Vrednost atributa (osobine) objekta (instance) neke klase moze da se promeni,
ili naknadno da se definise ukoliko nije bila ranije definisana na sledeci nacin:

testObjekat->Atributl = vrednost;

6.1.3 Deklarisanje klase i instanciranje objekta

Primer deklarisanja klase i instanciranje objekta prikazan je na listingu 55, gde
je kreirana klasa Pravougaonik sa dva atributa, koji su redom Sstranal i Sstrana?.
Koris¢ena je metoda konstruktor, koja omogucava definisanje atributa objekta
odmah pri njegovom kreiranju. U konstruktoru se koristi klju¢na re¢ Sthis koja
upucuje na tekuci objekat, a u kodu iz primera oznacava “vrednost atributa
stranal objekta klase Pravougaonik, postavi na vrednost promenljive Sa, koja
se prosleduje prilikom kreiranja objekta”.

Klasa iz primera ima dve metode, izracunajObim() i izracunajPovrsinu(). Ove
metode nemaju argumente. Obe metode koriste modifikator pristupa public,
$to znadi da su vidljive van klase.

Objekti (instance) se kreiraju van definicije klase,

SmojObjekat = new mojaKlasal();
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Listing 55 - Deklarisanje klase i instanciranje objekta - |

1 <?php

Z class Pravougaonik {
2 AmFime mams e

4 puoblic Sstranal;
5  public SstranaZ;
& '/ kreiranje konstruktora

7 fuonetion  construct($a, 5b) {

B Sthis-»stranal=5a;

] Sthis-»strana2==5b;

1d

11 JS/metoda za izracunavanije obima

12 public function izracunajObim() {

1z return | (Sthis->stranal + Sthis->stranal)=2);

14

15 S/metoda za izraCunavanje povrsine

16 public fonction izracunmajPovrsinu() {

17 return (Sthis->atranal~Sthis-»>stranal) ;

18

19 }

20 // kreiranje instance klase Pravouganik

21 SprimerPravougaoniksa = new Pravougaonik (20, 20):

2z echo "Povrsina je: " . SprimerPravougacnika-rizracunajPovrsinu() ;
2z echo "<br/>";

24 echo "OCbim je: " . SprimerPravougaconika->izracunajObim():
25 echo "<br/>";

Zg ?>

Sto je ekvivalentno liniji 21 u primeru na listingu 55. Prilikom poziva metode
koristi se sledeca sintaksa:

SmojObjekat->mojaMetoda () ;
kako je prikazano u linijama 22 i 24 u prilozenom primeru.

Na listingu 56 naveden je jos jedan primer deklarisanja klase i kreiranja objekta.

Da bi se pozvala konstanta klase kojoj objekat pripada, objekat ne mora da se
instancira, odnosno nije ga potrebno kreirati, listing 57.
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Listing 56 - Deklarisanje klase i instanciranje objekta - I

1 <?php
Zz clas=s O=zoba{

3 puoblic Sime:

4 metoda za postavljanje vrednosti u atribut ime
5 pubklic function postavilme (Sime) {

€ Sthis->ime = Sime;

7

B pubklic founction prikaziIme () {

g retorn Sthis->ime:;

10

11 }

12 5Ja = new Oscba ()

13 Sja-rpostavilme ("Jos Dos") ;
14 echo "Moje ime je: " . Sja-»prikazilme():
15 2=

Listing 57 - KoriS¢enje konstante u deklarisanju klase

1 <?php
Z cla==s Eonstanta {
const PI=3.14155;

3
4
5 echo "Vrednost konstante PI je: " . EKonstanta::PI;
&

Ee
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6.2 NASLEDIVANJE, INTEFEJSI | STATICKI
ATRIBUTI I METODE

Nasledivanje (engl. inheritance) je jedan od osnovnih koncepata OOP. Prema
jednoj od raspolozivih definicija, nasledivanje se definise kao proces kreiranja
novih klasa koris¢enjem postojecih klasa. Kada jedna klasa nasleduje drugu
klasu, nova klasa (ona koja nasleduje, klasa dete) nasleduje i sve atribute i metode
klase koju nasleduje (roditeljska klasa). Klasa koja je nasledena naziva se
bazna klasa (klasa roditelj), dok se klasa koja nasleduje naziva izvedena klasa
(klasa dete).

U izvedenoj klasi mogu da se dodaju novi atributi i metode koje nisu bile
definisane u baznoj klasi, a takode mogu da se redefinisu (engl. override)
metodi koji su ve¢ definisani u baznoj klasi. U literaturi se bazna klasa jos naziva
i natklasa, dok se izvedena klasa naziva podklasa.

Listing 58 - Nasledivanje klasa i instanciranje objekata

10 }

11 nadini instanciranja objekta
1z SsomeCb] = new A():

132 SsomeCtherdb] = new Bi):

14 SlastOb] = new C{():

15 7>
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PHP podrzava nasledivanje u vise nivoa (engl. multi-level inheritance), $to znadi
da klasa moze da nasledi klasu koja je ve¢ nasledila neku drugu klasu. Medutim,
u PHP-u jedna klasa ne moze da nasledi dve ili viSe klasa, ve¢ samo jednu.
Nasledivanje se definiSe pomocu rezervisane reci extends, listing 58.

Cesto se javlja potreba da se pozove metoda klase roditelj iz klase dete, za $ta
se koristi sledeca sintaksa:

parent::metoda () :

Dva primera nasledivanja data su u listinzima 59 i 60.

Listing 59 - Primer nasledivanja - |

1 <?php
2 cla=s=s JednostavnaKlasa {

public Spromenljiva = "ovo je vrednost iz klase roditeli™:

public function prikazi() {

pPriKazuje

3
4
5
&
7
B}
a//

10

11

12

13 public function prikazi() {

14 echo "pozivamo metodu iz roditeljske klase™
15 "=z istim nazivom <br/>":

16 parent: :prikazi():;

17

18 }

1a // kreiramo objekat klase ProsirenaKlasa

z0 Sprimer=new ProsirenaKlasal():

21 /) pozivamo metodu prika=zi() objekta Sprimer

22 Sprimer->prikazi|():

23 ?>
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Listing 60 - Primer nasledivanja - Il

1 <?php

z class Vozilo {

32 puoblic Sboja;
public ftip;

4

=

&€ clas=s Automobil extends Vozilo {
7 public function  construct() {
g Sthis->tip="automobil"™;

a9

10 public function postaviBoju(Sboja) {
11 Sthis->boja=5boja;

12

13 public fonction prikaziBoju() {
14 retarn Sthis->boja;

17 class Kamion extends Vozilo {
18 public function  construct() {

13 Sthis-s>tip="kamion":

21 public function prikaziTip() {

2z echo "Ovo je kamion™;

25 Saptomeobil=new Automobil () :

2 Sautomobil-»postaviBoju("teget™) ;

z7 echo "Boja automobila je: " . Sautomobil->prikaziBojul):
zg echo "<br/>":

23 Skamion—new Kamion() :

20 Skamion-»prikaziTip()

31 P>
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6.2.1 Sprecavanje nasledivanja

U PHP skripti Cesto se moze javiti potreba za sprecavanje nasledivanja. Spre-
cavanje nasledivanja vrsi se pomocu klju¢ne reci final. Kada se klju¢na re¢ final
stavi ispred deklaracije klase, klasa ne moze biti nasledena.

Sli¢no, kada se klju¢na rec¢ final navede ispred deklaracije metode, ta metoda
ne moze da se redefinise istoimenom metodom ni u jednoj potklasi koja nasleduje
klasu kojoj metoda pripada.

Pseudo-kod sprecavanja nasledivanja klase i metode naveden je na listingu 61.

Listing 61 - Sprecavanje nasledivanja klase i metode

1 <?php

2 final fuonction metodal ()
3 naredbe

4}

5 final class mojaKlasa {

6.2.2 Interfejsi

Kao 5to je ve¢inapomenuto, PHP jezik ne podrzava viSestruko nasledivanje, tj.
jedna klasa ne moze da nasledi vise drugih klasa, ve¢ samo jednu. Interfejsi se
koriste da bi se zaobisao "problem" nemogucnosti visestrukog nasledivanja.

Interfejs deklarise odreden broj metoda, koje moraju da budu realizovane
(implementirane) u svim klasama koje realizuje (implementira) taj interfejs.

Interfejs sadrzi samo deklaraciju metoda, bez njihove implementacije, tj. bez
tela metoda.

interface MojInterfejs {
function prikazi();

}
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Listing 62 - Implementiranje interfejsa

1 <?php
2 interface Car {
poblic function =setModel (Sname) ;

3

4 public function getModel () :
-

&

clas=s myCar implement=s Car {

7 private Smodel:

g /4 set metoda koja po ja vrednos

tav priv

[a1)
m
[x1)
3
o
[x 1)

5 poblic function setModel | Sname) {

10 Sthis -» model = Sname;
11
12 4 get metoda koja prikazuje vrednost private atributa

13 puoblic fonction getModel() {

14 retorn Sthis -> model;

15

1é }

17 Scar-new myCar /() :

18 Scar-rsetModel ("Volwva™) ;

13 echo "Ja vozim " . Scar-»getModel () :
Z0 >

Kaze se da klasa implementira interfejs. Klasa koja implementira interfejs "se
obavezuje" da implementira sve metode koje su date u interfejsu. Za imple-
mentiranje koristi se rezervisana re¢ implements. Sintaksa je prikazana u
nastavku.

class MojaKlasa implements MojInterfejs/{

}

Primer koji ilustruje upotrebu interfejsa u PHP-u dat je u listingu 62.
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Listing 63 - Staticki atributi i metodi

1 <?php

clazs Posetaf

[ %]

2 private static Sposetioci = 0:

4 function  construct(){

=5 pomocu naredbe self poziva se staticki atribut
& self:: Sposstioci+s: )}

7 static function izbrojPosetioce () {

g return self:: Spossetioci;

9

10}

11 Sposste = new Posetal|):

1z echo Poseta::izbrojPosetioce() . "<br />";:
13 Spossetef = new Posetal():

14 echo Poseta::izbrojPosetioce() . "<br />":

15 echo Sposste-»izbrojPosetioce () :

1a 2>

6.3 STATICKI ATRIBUTI | METODE

Bez obzira Sto su studenti ve¢ upoznati sa stati¢ckim atributima i metodama,
na kraju dela udzbenika koji se bavi objektno-orijentisanim programiranjem
u PHP programskom jeziku, korisno je napraviti kraci osvrt i na ove koncepte.

Staticki atributi i metode mogu da se pozivaju bez kreiranja objekta, a deklarisu
se koris¢enjem rezervisane reci static. Sintaksa deklarisanja staticke metode
prikazana je ispod.

class mojaKlasa {

static function izbroj () {
}i

}

Stati¢ka metoda poziva se na sledeci nacin:

mojaKlasa::izbroji();
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7.RAD SA BAZOM PODATAKA

Obzirom na pretpostavku da su studenti na prethodnim kursevima na studijskim
programima Univerziteta Singidunum izuc¢avali materiju baza podataka i da
su upoznati sa definicijama baza podataka, procesima logickog i fizickog
modelovanja, kao i sa osnovnim DDL (engl. Data Definition Language), DML
(engl. Data Manipulation Langauge) i DCL (engl. Data Control Language) SQL
naredbama, u ovoj glavi navedeni koncepti nisu obuhvaéeni. Vise informacija
0 osnovama baza podataka moze se naci u udzbeniku za predmet Baze podataka™.

U prvom delu ovog poglavlja prikazane su osnovne SQL naredbe iz familije
DCL, koje omogucavaju kreiranje, brisanje i manipulisanje privilegijama i kori-
snicima sistema za upravljanje bazom podataka.

U drugom delu poglavlja prikazane su sekvencijalne (proceduralne) i objektno-
orijentisane PHP naredbe za povezivanje sa bazom, kreiranje objekata u bazi,
kao i za prikaz i manipulisanje podacima iz baze podataka. U svim primerima
koris¢en je MySQL sistem za upravljanje relacionim bazama podataka’®.

7.1 PRIVILEGIJE | SQL DCL NAREDBE

Razumevanje privilegija je neophodno za implementaciju bilo koje troslojne
aplikacije (aplikacije koja koristi bazu podataka) zato to je, u skladu sa principom
najmanijih privilegija (engl. least privilege privilege), za svaku aplikaciju koja se
hostuje na veb serveru potrebno kreirati posebnu bazu podataka i korisnika koji
ima sva ovlas¢enja nad svim objektima date baze (tabelama, sekvencijama,
indeksima i sli¢no).

U scenarijima kada vise Veb aplikacija koristi isti server baze podataka, u praksi se
nazalost deSava da sve aplikacije pristupaju svojoj bazi podataka koris¢enjem
root naloga, koji ima privilegije nad svim objektima u svim bazama podataka
koje se Cuvaju na datom serveru baze podataka. Implementacija okruzenja na
ovaj nacin predstavlja ozbiljan sigurnosni propust. Tako na primer, ako jedna
od aplikacija ima sigurnosni propust, koji moze malicioznog napadaca da dovede
do informacija o root nalogu, onda ¢e sve aplikacije ¢ija se baza ¢uva na
datom serveru baze podataka biti kompromitovane.

15 Veinovi¢, M., Simi¢, G., Jevremovi¢, A, Tair, M., Baze podataka, Univerzitet Singidunum, Beograd, 2018.
16 Tehnicka dokumentacija za koris¢enje MySQL baze nalazi se na adresi https://dev.mysql.com/doc/
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Zbog robusnosti, lakoce upotrebe i rasprostranjenosti, u svim primerima koji
su dati u ovoj glavi udzbenika bi¢e koris¢en MySQL server. Kao 5to je vec i
naglaseno, MySQL je jedan od najpoznatijih i najvise koris¢enih open-source
sistema za upravljanje relacionim bazama podataka. Kao neke od znacajnijih
karakteristika MySQL-a navode se sledece: upotreba i koriS¢enje ove baze
podataka je besplatno, MySQL komande su neosetljive na velic¢inu slova (engl.
case insensitive), ali je praksa da se piSu velikim slovima i promenljive su osetljive
na veli¢inu slova.

Pozicija MySQL-a u rangiranju najsire koriS¢enih sistema za upravljanje bazama
podataka prikazana je na slici 34.

Definisanje korisnickih privilegija vrsi se pomocu SQL data control langauge
(DCL) naredbi. Da bi korisnik mogao da izvrsi bilo kakve funkcije nad bazom
podataka (kreiranje tabela, sekvenci, pogleda, itd.), korisnik mora da ima odredene
privilegije. Postoje dve vrste privilegija:

- sistemske (engl. system level privileges). Ove privilegije obuhvataju dozvole
(engl. permissions) za kreiranje tabela, sesija, i drugih sistemskih privilegija

« objektne (end. object privileges). Ove privilegije obuhvataju dozvole za
izvrSavanje bilo koje komande ili upita nad tabelama, kao i nad drugim
objektima baze podataka.

Slika 34 - Rangiranje sistema za upravljanje bazama podataka'

Rank Score

Mar Feb mMar DBMS Database Model Mar Feb  Mar
2021 2021 2020 2021 2021 2020
1. 1. 1. Oracle g3 Relational, Multi-model | 1321.73 +5.06 -18.91
2. 2. 2. MySQLE Relational, Multi-model | 1254.83 +11.46  -4.50
3. 3. 3. Microsoft SQL Server g3 Relational, Multi-model | 1015.30 -7.63 -82.55
4. 4. 4. PostgreSQL 3 Relational, Multi-model | 549.29 -1.67 +35.37
5. 5. 5. MongoDB 3 Document, Multi-model g 462.39 +3.44 +24.78
6. 6. 6. IBM Db2 @ Relational, Multi-model | 156.01 -1.60 -6.55
7. 7. A 8. Redis @ Key-value, Multi-model g 154.15 +1.58 +6.57
8. 8. 7. Elasticsearch 3 Search engine, Multi-model | 152.34 +1.34 +3.17
9. 5. A10. SQlite 3 Relational 122.64 -0.53 +0.69
10. #11. 9. Microsoft Access Relational 118.14 +3.97 -7.00

17 https://db-engines.com/en/ranking
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Najpoznatije DCL naredbe su GRANT i REVOKE. Naredba GRANT koristi se za
dodeljivanje pristupnih i drugih privilegija, dok se naredba REVOKE korist i za
oduzivanje pristupnih i drugih privilegija za odredenu bazu podataka. Skup
privilegija sysdba obuhvata sve privilegije.

Primer gde se korisinku dodeljuje privilegija za kreiranje bilo koje tabele u
bazi odredenoj bazi podataka dat je ispod.

GRANT CREATE ANY TABLE TO username

Primer gde se korisniku oduzima privilegija za kreiranje bilo koje tabele u bazi
dat je u nastavku.

REVOKE CREATE TABLE FROM username

Kao 5to je poznato, baze podataka sastoje se iz tabela, koje se sastoje iz kolona
i redova. Korisnici mogu pristupati ovim bazama, tabelama i kolonama u zavi-
snosti od svojih privilegija koje imaju nad tabelama i drugim objektima u bazi.
Pristup moze biti radi kreiranja baze, brisanja baze, dodavanja ili menjanja
informacija u bazi, brisanja informacija iz baze, itd.

Za prisutp MySQL bazi i konfigurisanje korisnickih privilegija dostupni su razni
klijenti, a neki od njih obuhvataju sledece:

« mysql klijent podrazumeva $el komandni interfejs (engl. shell command
interface), pomocu kojeg moze da se pristupa i konfigurise baza podataka;

« mysqgladmin klijent se prvenstveno fokusira na izvrsavanje komandi koje
zahtevaju administratorska ovlas¢enja;

«  MySQL Administrator je GUI klijent razvijen od strane mySQL tima;
«  phpMyAdmin je GUI klijent prilagoden PHP-u i
«  MySQL WorkBench.

Na nivou MySQL sistema privilegije se deifniSu u MySQL meta bazi podataka,
u kojoj se ¢uvaju podaci o svim ostalim bazama koje se hostuju na MySQL
serveru. Ova baza se sastoji iz sledecih tabela:

« user - odreduje korisnike koji mogu da se loguju na server sa bilo kog hosta
i njihove privilegije;
+ db - odreduje koji korisnici mogu da pristupe kojim bazama podataka;

« tables_priv - odreduje koji korisnici mogu da pristupe kojim tabelama
date baze;
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 columns_priv - odreduje koji korisnici mogu da pristupe kojim kolonama
date tabele date baze

. procs_priv - Cuva informacije o uskladistenim procedurama (engl. stored
procedures) i funkcijama (engl. stored functions).

U tabelama 8-12 prikazane su strukture navedenih tabela MySQL meta baze
podataka.

Administrator baze podataka kreira i brise korisnike, dodeljuje i oduzima
privilegije, pomocu slede¢ih komandi:

« CREATE USER
- DROP USER

« GRANTI

- REVOKE

Privilegije su zapravo komande kojima se vrSe operacije nad bazama podataka,
poput modifikacije baze podataka, ¢itanje podataka iz baze, upisivanje podataka
u bazu, azuriranje, kao i brisanje podataka iz baze.

Sintaksa za naredbu kojom se kreira novi korisnik bez privilegija:

CREATE USER korisnikl [IDENTIFIED BY [PASSWORD] 'lozinkal']
[, korisnik2 [IDENTIFIED BY [PASSWORD] 'lozinka2']..]

Sintaksa kojom se uklanja postojedi korisnik:

DROP USER korisnikl [, korisnik?2..]

Tabela 8 - Struktura MySQL tabele user

Column Datatype Null Default
Host char(60) binary No No
User char(16) binary No No

Password char(41) binary No No

Select_priv enum('N;'Y") No N
Insert_priv enum('N}'Y") No N
Update_priv enum('N;'Y") No N
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Tabela 9 - Struktura MySQL tabele db

Column Datatype Null Default
Host char(60) binary No No
Db char(64) binary No No
User char(16) binary No No
Select_priv enum('N;'Y") No N
Insert_priv enum('N}'Y") No N
Update_priv enum('N}'Y") No N

Tabela 10 - Struktura MySQL tabele tables_priv

Column Datatype Null Default

Host char(60) No No

Db char(64) No No

User Char(16) No No

Table_name char(64) No No

Grantor Char(77) No No
Timestamp timestamp Yes Current timestamp

Table_priv skupPrivilegija No No

Tabela 11 - Struktura MySQL tabele columns_priv

Column Datatype Null Default
Host char(60) No No
Db char(64) No No
User Char(16) No No
Table_name char(64) No No
Column_name Char(64) No No
Timestamp timestamp Yes Null
Column_priv skupPrivilegija No No
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Tabela 12 - Struktura MySQL tabele procs_priv

Column Datatype Null Default
Host char(60) No No
Db char(64) No No
User Char(16) No No
Routine_name char(64) No No
Routine_type enum No No
Grantor Char(77) binary No No
Proc_priv skupPrivilegija No No

Primer kreiranja i brisanja korisnika dat je u listingu 64.

Listing 64 - Primer kreiranja i brisanja korisnika

1 —— CREATE I DROP TUSER

—— kreira se korisnik neboisa na lokalnom radunaru
CEEATE USEER 'mebojsa'@'localhost' IDENTIFIED BY 'sifra':
—— brise se korisnik nebojsa sa lokalnog radunara

DROP USER '"meboj=za'@'localhost':

CREATE USER 'mebojsa'@'localhost' IDENTIFIED BY 'sifra':

[p*]

[ T B R o]

Korisnicke privilegije dodeljuju se naredbom GRANT koja ima sledecu sintaksu,
listing 65:

Listing 65 - Dodela privilegija naredbom GRANT

1 GRANT tipPrivilegijel

2 [{li=staKolonal) ]

3 [, tipPrivilegijel2 [{(listaFolonaz)] ...]

4 0N {imeTabele | * | *.% | imeBaze.¥}

5 TO korisnikl [IDEWNTIIFIED BY 'lozinkal']

& [, korisnik2 [IDENTIFIED BY 'lozinkaZ'] ...]

7 [REQUIRE {MNCHE |S55L|X508|I55UEER sertifikacionoTelo}]
g [WITH opcijal
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U sledecem primeru korisniku nebojsa@localhost bice dodeljene update i
delete privilegije za sve tabele u bazi podataka sii.

GRANT UPDATE, DELETE ON sii. * TO 'mebojsa'@'localhost';

Korisnicke privilegije se oduzimaju naredbom REVOKE, cija je sintaksa prikazana
ispod.

REVOKE tipPrivilegijel [ (listaKolonal) ] [, tipPrivilegijez2
[(listaKolona2)] ...]
ON {imeTabele | * | *. * | imeBaze. *}

FROM korisnikl [, korisnik2 ...]

U sledec¢em primeru je demonstrirano oduzimanije privilegije DELETE od korisnika
nebojsa@localhost nad svim objektima baze sii:

REVOKE DELETE ON sii. * FROM 'nebojsa'@'localhost';

Od mnogobrojnih dostupnih korisnickih privilegija'®, naj¢esce se koriste sledece:

* SELECT dozvoljava korisnicima da selektuju (Citaju) zapise iz tabela;

» INSERT dozvoljava korisnicima da upisuju nove zapise (redove) u tabele;
¢ UPDATE omogucava korisnicima da menjaju postojece zapise u tabelama;
e DELETE dozvoljava korisnicima da brisu zapise (redove) iz tabela;

¢ INDEX omogucava korisnicima da kreiraju i manipuliSu indeksima;

* CREATE dozvoljava kreiranje baza, tabela i/ili drugih objekata;

* ALTER omogucava korisnicima da menjaju strukturu baze podataka:

+ dodavanje novih kolona

« promena imena kolona ili tabela

+ promena tipa podataka.

» DROP dozvoljava brisanje baza podataka ili tabela

Osim navedenih, korisno je da se spomene i USAGE privilegija, koja daje
minimalne privilegije. Ova opcija je korisna ako je potrebno samo da se kreira
novi korisnik. Medu ostalim privilegijama navode se CREATE USER, PROCESS i
SHOW DATABASES.

18 Kompletna lista korisnickih privilegija moze da se vidi na slede¢em URL-u: https://dev. mysql.com/
doc/refman/8. 0/en/privileges-provided. html.
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7.2 PHP NAREDBE ZA RAD SA BAZOM PODATAKA

U PHP bibliotekama dostupno je vise proceduralnih funkcija, kao i vise klasa
za rad sa MySQL bazama podataka. Dakle, u op3tem smislu, prilikom razvoja
viseslojne PHP aplikacije, povezivanje PHP koda sa bazom podataka moze da
se implementira koris¢enjem proceduralne i/ili objektno-orijentisane paradigme.
Medu najvaznijim izdvajaju se mysqli funkcije' i mysqli klase.

Takode treba spomenuti da je od PHP verzije 5.1 dostupna i grupa naredbi iz
PDO (engl. PHP Data Objects) familije.

U ovom delu udzenika prikazan je rad sa MySQL komandama koris¢enjem
proceduralne i objektno-orijentisane paradigme.

7.2.1 Proceduralna paradigma za rad sa bazom podataka

Medu najvaznijim funkcijama za rad sa MySQL bazama podataka koje su dostupne
u PHP bibliotekama izdvajaju se sledece:

« mysqli_connect(),

« mysqli_close(),

« mysqli_select_db(),

« mysqli_query(),

« mysqli_db_query(),

« mysqli_fetch_array(), itd.

Za povezivanje sa serverom baza podataka ili bazom podataka na serveru koristi
se mysqli_connect() funkcija koja vraca referencu ka objektu baze podataka.
Sintaksa:

link=mysgli connect (host[, korisnik[, lozinkal[, baza]l]l])
mysgli close (link)
Primer povezivanja sa serverom baze podataka, koji se nalazi na lokalnom

racunaru, gde se kao kredencijali koriste korisnicko ime nebojsa i lozinka sifra,
naveden na listingu 66.

19 Kompletna lista sa prate¢com dokumentacijom mysqli funkcija moze se nadi na slede¢em URL-u:
http://www.php.net/manual/en/class. mysqli.php
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Listing 66 - Povezivanje sa serverom baze podataka, funkcija mysqgli_connect()

1 <?php

2 ,/* konekcija i zatvaranje konekcije ka

3 lokalnoj bazi pomofu mysgli connect funkcije *

4 Slink=mysgli connect ("localhost", "nebojsa", "sifra"):
5if (my=sqli close(Slink))

& echo "Eonekcija je zatvorena"™ . "<br/>":

Za izvrSavanje SQL upita, bilo da su u pitanju DDL ili DML SQL naredbe koristi
se funkcija mysqli_query(). Sintaksa:

mysgli query (link [, upit])

Primer sa kreiranjem i brisanjem baze podataka sii na lokalnom MySQL serveru
dat je u listingu 67.

Listing 67 - Kreiranje i brisanje baze na lokalnom rac¢unaru, funkcija mysqli_query()

1 <?php
Z /% kreiranje i brisanje baza: u nastavkua se deklarisu
3 varijable =a kredencijalima za povezivanje na lokalni

4 server baze podataka */

5 Suser="mneboj=sa’':

& Spassvord='sifra':;

7 Shost='localhost';

& §link=mysqli connect (Shost, Suser, §passvord) or die():
3 echo "konektovani smo <br/>";

10 Ssgl='CRELTE DATABLSE

11 IF NOT EXISTE =ii

12 DEFRULT COLLATE ucf8 general ci':
1z mysqgli query(§link, §sgl) or die():

14 echo "baza sii kreirana<br/>";

15 // bri=zanje bare

15 §sgl='DRCP DATABASE =sii';

17 mysqgli gquery(§link, §sgl) or die():
1g echo "baza =2ii je obri=sana <br/>":
13 7>
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Listing 68 - Kreiranje tabela, funkcija mysqli_query()

1 <?php

2 §1link = mysqgli_connect("localhost", "nebojsa”,

3 die('Greska! Honekcija na bazu nije moguéa') :

4 echo "Honekcija je uspostavliena <br/>";

57/ brisanje tabele professors i departments ako postoje

& Ssgl="DROF TLELE IF EXISTS professors':
Tmysqgqli query(flink, §5gl) or die():
g S5gql="'DROP TABLE IF EXISTS departments';
smysqgli query|flink, §5gl) or die():

10 // Upiti za kreiranje tabela

11 $sq;_d = '"CRELTE TAEBLE departments

12 (departmentID int AUTO TNCREMENT,

13 departmentilame varchar (235},

14 departmentLocation varchar (255) NOT NULL,

"gifra",

15 CONSTERINT PE departments PRIMARY EKEY (departmentID)

1d yr:

17 $sq;_p = '"CREALTE TABLE professors
18 (drofessorID int AUTC INCREMENT,
13 firstHame warchar(255) NOT HULL,
20 lastName wvarchar (255) NOT NULL,
Z1 city wvarchar(2553),

22 department int,

23 COMSTRAINT

24 FE professors_departments

25 FOREIGH EEY (department)

26 REFERENCES departments (departmentID),
Z7 COMSTRAINT

2B FE_professors
23 PRIMALRY EEY (professorlD)
30 Yy

3l mysqli query(§link, fsgl d)
32 or die('Tabela ne moZe da se kreira'):
232 echo 'Tabela je uspesno kreirana <br/>";
34 mysqli query(§link, §sgql p)
35 or die('Tabela ne moZe da se kreira'):
26 echo 'Tabela je uspesno kreirana <br/>";

37 =

".Sij."]
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Listing 69 - Upisivanje podataka u tabelu, funkcija mysqgli_query()

1 <?php

z §flink = mysqgli connect|'localhost’,
3 or die():

4

5 S5ql="INSERT INTC departments
& (3, '"Electrical Engineering',

7mysgli_query(Slink, §5ql) or die():

'nebojsa’, 'sifra', 'sii')

echo "Eonekcija je uspostavljena <br/>";
VALUES

'"Humodraska 261/floor3i')":

g echo "Podaci su uspesdno uneSeni <br/>":

R

Kada je baza podataka kreirana, prilikom povezivanje sa serverom baze podataka
moze da se navede i ¢etvrti argument mysqli_connect() funkcije, koji se odnosi
na naziv baze na koju se vrsi povezivanje. Nakon toga, mysqli_query() funkcija
moze da se koristi za izvrSsavanje DDL upita koji kreira tabelu u bazi. Primer sa
kreiranjem tabela professors i departments, koje su spojene relacijom 1:vise

dat je na listingu 68.

Primer sa upisivanjem podataka u tabelu departments (DML naredba INSERT)

pomocu mysqli_query() funkcije prikazan je na

listingu 69.

U primeru 70 prikazano je Citanje podataka iz tabele deparments pomocu

funkcije mysqli_fetch_row().

Listing 70 - Prikaz rezultata izvrSavanja upita, funkcija mysqli_fetch_row()

1 <?php

2 mysgli report (MYSQLI REPORT ERROR | MYSQLI REPORT STRICT) !

2 Smysgli = mysqgli connect (

4 "localhost™, "my_user",
5 )

& Sguery = "SELECT Name, CountryCode
7 FROM City

B CEDER BY ID DESC";

3 Sresult = mysgli query(Smyvsgli,

11 while (Srow mysgli fetch row(Sresult))

12 printf("%=s (%=s)\n", Srow[0],
13 }

14 ?>

"my password"”,

Squery) :

"world"™

{

Srow[l]):
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7.2.2 Objektno-orijentisana paradigma za rad sa bazom podataka

Dostupne PHP biblioteke obiluju klasama koje omogucavaju rad sa MySQL
bazama podataka®. Kao neke od vaznijih navode se mysqli::query, mysqli_
result::fetch_all i mysqli::close.

Sintaksa za povezivanje sa serverom baze podataka:

Sconn = new mysqgli (host[, korisnik[, lozinkal[, bazall);

Sconn->close () ;
Sintaksa za izvrSavanje upita:
Sconn->query (Supit);

Klasa mysqli_result? omogucava preuzimanje rezultata izvrSavanja SELECT
SQL upita. Sintaksa dostupnih metoda klase mysqli_result:

Sres=S$Sconn->mysqgli (Supit) ;
Sres->fetch all();
Sres->fetch assoc();

Sres->fetch array();

U listinzima prikazanim u nastavku navedeni su primeri izvrSavanja CRUD
(engl. CREATE, RETRIEVE, UPDATE i DELETE) operacija koris¢enjem objektno
-orientisane paradigme.

20 Kompletna lista objektno-orijentisanih naredbi moze se nadi na adresi http://www.php.net/manual/
en/class. mysqli.php

21 Detaljna lista dostupnih metoda klase mysqli_result moze se naci na adresi http://php.net/manual/
en/class. mysqli-result.php
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Listing 71 - Kreiranja i brisanje baze

1 <?php

Sconmr=new mysqli('localhost', 'nebojsa', 'sifra'):

L]

31if{( 5conn—>cnm’1ect_errnr]

4 die ("konekcija nije moguca " . Sconn—>carmect_err0r];
5 else

& echo "povezivanje je uspesno <br/>":

7 definiszanje i izvr3avanje DROP i CREATE upita

g Sgquerv="DROPF DATABASE IF EXISTS myDE':
5 $queryl='CREATE DATABASE myDE';

10 Sconn—->gquery (Sguery) :

11 if (Sconn->guery [ Sgueryl)==1)

1z echo "baza je kreirama™:
12 el=e
14 echo "baza ne mofe da se kreira " . Sconn-rerror;

15 Sgonn -> close():
16 7>

Listing 72 - Kreiranje tabele

1 <?php

Z Sconn = new mysgqli|('localhost', "nebojsa', 'sifra', 'myDB'}:
3if tSconn—)cnmect_errnrj

4 die ("EKonekcija nije uspela " . Sconn—>cnnnect_errar];

5 // ukoliko postoji, tabela test se brise

& S5gl="DRCP TABLE IF EXISTS test™;

7 Sconn->query (Ssgl)

B // =gl upit za krairanje tabele

9 55gq11 = "CREATE TABLE Test |

10 id INT (&) UNSIGNED AUTC INCREMENT PRIMARY EEY,
11 firstname VARCHAR(30) NOT NULL,

1z lastname VARCHAR (30) NOT NULL,

13 email VARCHAR (50),

14 reqg_date TIMESTAMP

15 ) ";

16 if {(Sconn->query (Ssgll) === TRUE)

17 echo "Tabela test je uspedno kreirana™;

1s else

19 echo "Greska u kreiranju tabele: "™ . Sconn->error;

Z0 Sconn->»>close ()
21 ?>
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Listing 73 - Upis podataka u tabelu i prikaz trenutne AUTO_INCREMENT vrednosti

1 <?php
Z Sconn = new mysgli('localhost', 'nebojsa', 'sifra', "'myDBE"):

21if ($conn—>cnnnect_errnr]

4 die ("Heuspela konekcija:™ . $conn—>cnnnect_errnr];
5 §sgl = "IHNSERT INTO test (firstname, lastname, email)
& VRLUES ('Jane', 'Doe', 'janef@singidunum.ac.rs')}"™:

7// ako tabela koristi autoincrement za primarni kljudg,
B u ovom 2luéaju to je polje id,

9 onda moZe da se vidi, odmah nakon izvrZavanja upita
10 // wvrednost primarnog kljucéa

11 if (Sconn->query(Ssgl) === TRUE) {

1z S$last id = Sconn->insert id:

13 echo "WNovi zapis je uspedno upisan!<br/>"

14 "Posledniji ID je: {Slast id}";

15 } el=se

16 echo "Error: " . Ssgl . "<br>" . Sconn->error;

17 Sconn->claose () :

18 ?>

Primer sa brisanjem i kreiranjem baze podataka pomo¢u SQL DDL naredbi je
dat na listingu 71, dok je kreiranje tabele pomocu SQL DDL naredbi prikazano
na listingu 72.

Ako tabela za primarni klju¢ koristi atribut AUTO_INCREMENT, vrednost svojstva
insert_id konekcionog objekta ¢uva vrednost primarnog klju¢a poslednje
unetog zapisa u tabelu. Primer je naveden u listingu 73.
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Listing 74 - Izvr3avanje vise upisa istovremeno

1 <?php

Z Sconn = new mys3qgli('localhost', 'nebojsa', 'sifra’, "'myDB'):

31if (Ssonn—>connect_error]

4 die ("Heuspela konekcija " . S:onn—>cunnect_error];

5 Ss5gl = "INSERT INTC test (firstname, lastname, email)

& VALUES ("John', 'Doe', '=singidunum@example.com'):"™:
7 S5gl .= "INSERT INTO test (firstname, lastname, email)

B VALUES ("Marko', 'Markovic', 'markofexample.com');™;
3 Ssgl .= "INSERT INTO test (firstname, lastname, email)

10 VLRLUES ('Milena', 'Milenkowic', 'milena@example.com')}™;
11 // izvrsavamo multi gquery upita

12 if (Seonn-r»multi_guery(Ssgl) === TRUE)

13 echo "Vise slogova je upisano!™;

14 el=e

15 echo "GresZka: " . Ssgl . "<br>" . Sconn-»error;

18 Sconn->close () ;
17 ?>

Koris¢enjem metode multi_query() vise slogova moze istovremeno da se upise
u tabelu SQL DML naredbom INSERT, kao 5to je dato u listingu 74.

U praksi se ¢esto koriste upiti sa pripremljenim naredbama (engl. prepared
statements), koji se baziraju na tzv. vezanim parametrima (engl. bound parameters).
Osim toga Sto su ovakvi tipovi upita brzi i efikasniji, oni takode obezbeduju
fleksibilnost prilikom unosa podataka u tabelu. Primer je dat u listingu 75.

Na listinzima 76 i 77 prikazano je izvrsavanje SELECT upita pomocu fetch_
assoc() metode.
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Listing 75 - Upotreba pripremljenih upita i vezivanje parametara

1 <?php

Z Sconn = new my=sgli{'localhost', 'neboj=sa', 'sifra', 'myDB'):
3if (Sconn-rconmect error)

4 die ("Gre3ka u konekciji: " . Sconn—}cnmect_errnr]:

5/ riprema upita i vezivanje parametara

& Sstmt = Sconn->prepare (

7 "INSERT INTO test (firstname, lastname, email)

B VALUOES (?, 2, )"

g

10 0o kojim tipovima parametara 3e radi, konkretno
11 upisuje e 3 puta string i zato e navodi "ssz="

12 Sstmt->bind param("sss", Sfirstname, Slastname, Semail):

13 // postavljanje vrednosti parametara i izvr3avanje
14 ffirstnams = "John";

15 flastname = "Doe";

1¢ Semail = "singidunumfexample.com"”;

17 Sstmt-»execute () :

18 Sfirstnamse = "Milena™:
19 Slastpnames = "Milenkovic":
20 Semail = "milenafexample.com™;

Z1 Sstmt-»execute () ;

27 Sfirstname = "Marko™:
Slastname = "Markovic"™:
Semail = "markofexample.com™;

Sstmt->execute () ;

Sstmt-rclaose () ;

3
4
5
zé echo "Novi zapisi su uspesno upisani!™;
7
B Sconn-»>close () :

5

£
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Listing 76 - 1zvr3avanje SELECT upita i ispis rezultata

1 <?php

z Sconn = new mysgli('localhost', 'neboj=a', '=sifra', 'myDBE'):

31if (Sconn—}cunnect_errur]

4 die ("Neuspela konekcija: " . Sconn-rconnect_error):

5 Ssgl = "SELECT id, firstmame, lastname, email FROM test";

& Sresult = Sconn-»guery(Ssgl):

7// prvo se proverava da 1i ima rezultata

§if (fresult->num rows > 0} {

g /* prikazuju se podaci za svaki red u formi asocijativnog niza,
10 gde =su indeksi nazivi kolona */

11 while($rov = Sresult->fetch assoc()) {

1z echo "id: " . Srow["id"]. " - Hame: " . Srov["firstnams="]
13 monm . Srow["lastname"]. "™ Email: " . Srow["email™] . "<br»";
14 }

15 // u suprotnom ispisuje se poruka da nema rezultata

lg else

17 echo "nema rezultata™:
18 Sconn-»close () :

13 ?>
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Listing 77 - 1zvrSavanje SELECT upita i ubacivanje rezultata u HTML tabelu

1 <?php

z Sconn = new mysqgli('localhost', 'mebojsa', '"sifra', 'myDB'):
31if tSconn—>cmmect_errnr]

4 die("Connection failed: " . Sconn->connect error);

5 S5sgl = "SELECT id, firstname, lastname, email FROM Test":

& Sresult = Sconn->query(Ssgl):

7if (Sresult->num rows > 0} {

] echo "<tabler<tr><th>ID</thr><th>Name</th><th>Email</ch></cr>";
] S/ prikaz rezultata za asvaki red

10 while (frowv = Sresult->fetch assoc()) {

11 echo "<Tr>

12 <tds»{Srow["'1d"] )</ td>

13 <td>{Srow['firstname']} {Srow['lastnam="']}</td>
14 <td>{Srow[ 'email '] }</td>

15 </tr>";

18

17 echo "</table>":

18 } else

15 echo "nema rezultata™:

20 Sconn->close () ;

Z1 ?>

Konacno na listinzima 78 i 79 prikazno je brisanje i azuriranje slogova koris¢enjem
objektno-orijentisane paradigme, respektivno.

Listing 78 - Brisanje slogova

1 <?php

z Sconn = new mysgli('localhost', 'nebojsa', '"sifra', 'myDB'):
31if [$conn—>cnmect_errnr]

4 die ("Heuspela konekcija: " . Sconn-»connect error) ;

5 // =gl statement za brisanje podataka -

& S5gl = "DELETE FRCM Test WHERE id=3";

7if (Sconn-rquery(Ssgl) === TRUE)

B echo "S5log izbrisan uspesna™;

3 else

10 echo "Greska u brisanju =sloga " . Sconn->error;

11 Sconn->close():
12 7>
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Listing 79 - AZuriranje slogova

1 <?php

%]

Sconn = new mysgli('localhost', 'mnebojsa', "sifra', 'myDB'):

21if (S:onn—>connect_error]

4 die ("Neuspela konekcija " . $sonn—>connect_errorj;
5 // =gl update upit

& S5gl = "UPDATE test 3ET lastname='Doe' WHERE id=2":
7if (Sconn->query(Ssgl) === TRUE)

g echo "5log je usped3no afuriran™;

3 else

10 echo "Greska prilikom aZuriranja™ Sconn-r>error;

11 Sconn->close () :

1z ?>

7.2.3 lzvoz baze

Dobra praksa je da se prvo kreira i testira MySQL baza u lokalnom (razvojnom)
okruzenju pre nego 5to se implementira u radno (produkciono) okruzenje.
Da bi se baza transferisala u produkciono okruzenje, potrebno je da se baza
izveze (engl. export). Jedan od najlaksih nacina za izvoz baze je koris¢enjem
PHPMyAdmin veb aplikacije. Izvoz baze vrsi se putem Cetiri jednostavna

koraka, slike 35i 36.

- |de se salocalhost-a i izabere se baza (bez ulaska u bazu), zatim se izabere

opcija export, pa Custom.
+ lzabere se baza koju je potrebno izvesti
. Strikliraju se komande
« Add DROP DATABASE statement
« Add CREATE DATABASE / USE statement
+ Klikne se na dugme Go
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Slika 35 - PHPMyAdmin, izvoz baze - |

127.0.0.1 » @ Data

4 Structure [ SQL 4 Search | [J Query =l Export [& Import | 4° Operations =7 Privileges

Exporting tables from "employees" database

Export templates:
New template: Existing templates:

Template name 'Z:ereate:ﬁl Template: | -- Select a template -- IZI 'Z:jUpdate:} i:jDelete:}
Export method:

@ Quick - display only the minimal options
Custom - display all possible options

Format:

SQL IZI

Tables:

Tables Structure Data
Select all

€]

[<]
<]
[<]

current_dept_emp

<
<
<

departments

<]

dept_emp
dept_emp_latest_date

<]
<]

<]
<]
<]

m

<]
<]
<]

dept_manager
employees

salaries

[<]
<]
[<]

[<]
<
[<]

titles

<]
<]
<]

1

Output:

Rename exported databases/tables/columns

Use rock T23rzs statement

Save output to a file

File name template: @ @DATABASE@ use this for future exports
'm| Console
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Slika 36 - PHPMyAdmin, izvoz baze - 1|

Object creation options

Add statements:
|#  Add crReaTe paTaABASE / usE statement

|#  Add pror TAELE / VIEW / PROCEDURE / FUNCTION / EVENT / TRIGGER statement

! 1F noT exzsTs (less efficient as indexes will be generated during table creation

1#! auTo_IncREMENT value

#  Add create view statement
|#  Add cReaTE PROCEDURE / FUNCTION / EVENT statement
#  Add create TaIGeER statemnent
|#| Enclose table and column names with backquotes (Protects column and table names formed

Data creation options

[ Truncate table before insert

|| IMSERT DELAYED Statements

|| 1ImsERT IGnORE statements

7.2.4 Kodiranje prikaza karaktera

Konacno, na kraju ovog dela valja spomenuti i kodiranje prikaza karaktera u
bazi podataka. Prilikom kreiranja baze, tabela i polja definise se njihov alfabet,
odnosno CHARACTER SET i COLLATION. Da bi se u bazi na primer uspesno
prikazala slova srpske azbuke, potrebno je podesiti UTF8 kodiranje.

mysgli set charset ($veza, utf8");

RAD SA BAZOM PODATAKA 149












Veb programiranje

8. TRANSFER PODATAKA

U ovom poglavlju su prikazane osnove dva Sirko koris¢ena formata za transfer
podataka - XML prosirivi jezik za oznacavanje (engl. eXtensible Markup Language)
i JSON (engl. JavaScript Object Notation). Oba formata se Cesto koriste za
potrebe transfera, odnosno razmene podataka, kako u slucaju klasi¢nih, tako
i u slu¢aju veb baziranih aplikacija sa ili bez baza podataka.

Oba formata su standardizovana i zbog toga predstavljaju dobru opciju za
razmenu podataka izmedu aplikacija, tj. za uspostavljenje komunikacije na
nivou masina-masina (engl. machine to machine interaction). U domenu veb
servisa, XML i JSON se koriste za razmenu podataka izmedu klijenta i servera
u implementaciji REST (engl. REpresentational State Transfer), dok se u imple-
mentaciji SOAP (engl. Simple Object Access Protocol) veb servisa koristi iskljucivo
XML. Na kraju glave dato je poredenje ova dva formata.

8.1 XML FORMAT

XML je alat koji je nezavistan od hardvera i softvera (engl. software and hardvare
independent) za ¢uvanje i prenos podataka. Ovaj format spada u grupu jezika za
oznacavanje, kakav je i HTML. Jedna od glavnih karakteristika XML-a jeste da je
dizajniran kao samo-opisni (engl. self-descriptive) format, $to znaci da i ljudi anali-
zom XML dokumenata mogu vrlo lako da opisu podatke koji su u njima sadrzani.

Ovaj format je standardizovan od strane W3C (World Wide Web Consortium)
organizacije, koja aktivno radi na njegovom odrzavanju i unapredenju.

Na listingu 80 je navedena relativno jednostavna XML sintaksa, koja prikazuje
poruku koju je Marko ostavio Petru.

Listing 80 - Primer XML sintakse

1 <note>

z “toxPetar</to>

3 «from>Marko</from>

4 <heading>Podsetnik</heading>

5 <body>Donesi mi knjigu iz Veb programiranja</body>
8 </notex
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Prikazana XML sintaksa je samo-opisna i ona sadrzi sledece informacije:

+ primaoc poruke;

+ posiljaoc poruke;

+ zaglavlje poruke i

« poruka koja se 3alje, tj. telo poruke

Medutim, potrebno je da se naglasi da XML dokumenti predstavljaju samo
informacije koje su omotane u XML tagove. Medutim, XML ne podrzava
tagove koji su unapred definisani (predefinisani) i standardizovani. Na primer,
tagovi poput <to> and <from> nisu definisani XML standardima. Naprotiv,
tagovi se definisu iskljucivo od strane kratora XML dokumenata.

Za razliku od XML-a, HTML koristi predefinisane tagove, kao na primer <div>,
<table>, <h3>, itd. i korisnik definise samo sadrzaj. U slu¢aju XML-a, korisnik
definise i tagove i strukturu samog dokumenta, listing 81.

Listing 81 - Primer XML sintakse, tagovi

1 <note>
<datex»28-3-2021</date>

[p*]

3 <hour>9:20am<,/hoar>

4 <toxPetar</to>

5 <from>Marko</ from>

& <heading>Podsetnik</heading>

7 <body>Donesi mi knjigu iz Veb programiranja</body>
g </note>

Kao 5to je navedeno u samom akronimu ove tehnologije, jedno od glavnih
svojstva XML-a je prosirivost. Vec¢ina XML aplkacije ¢e funkcionisati nesmetano
Cak i kada se dodaju novi podaci, ili uklone postojeci. Tako na primer, ako se
u primeru navedenom gore dodaju novi XML tagovi <date> i <hour>, starije
verzije aplikacija koje ne koriste nove tagove ¢e nastaviti normalno da
funkcionisu.
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Tehnologija XML znacajno unapreduje kompatibilnost i prosirivost aplikacija
tako $to pojednostavljuje:

 deljenje podataka;

+ prenos podataka;

« promene platformi na kojima se aplikacije izvrsavaju i
« unapreduje raspolozivost podataka.

Jedan od glavnih razloga za razvoj XML standardna je $to mnogi tradicionalni
racunarski sistemi cuvaju podatke u nestandardizovanim formatima. Razmena
podataka izmedu takvih sistema je otezanai svaki put kada je potrebno omogucditi
deljenje podataka izmedu takvih sistema Veb programeri moraju da dograde
kod, $to predstavlja mukotrpan i ¢esto dugotrajan proces. Velike koli¢ine
podataka moraju da budu konvertovani iz jednog u drugi format, dok se s
druge strane ¢esto dolazi do gubitka nekompatibilnih podataka.

Tehnologija XML ¢uva podatke u formi obi¢nog teksta (engl. text plain format).
Tako je omoguceno je ¢uvanje, transfer i deljenje podataka na nacin koji ne
zavisi od softvera, niti od hardvera. Format XML takode omogucava prosirenje
i nadogradnju operativnih sistema, aplikacija i drugi alata bez gubitka podataka.

XML ne sadrzi informacije o tome kako se podaci prikazuju. Implikacija ovoga
jeste da isti XML podaci mogu da se koriste sa razli¢itim tehnologijama za
prezentovanje (prikaz) podataka. Drugim re¢ima, XML omogucava odvajanje
samih podataka o nacina njihovog prikaza.

U vedini prakti¢nih implementacija, XML je komplement HTML-u, gde se XML
koristi za ¢uvanje i transport podataka, dok je HTML zaduzen za formatiranje i
prikaz tih podataka.

XML podaci se obi¢no ¢uvaju u formi posebnog fajla i zbog toga, kada se na
primer promeni sadrzaj XML-a (dodaju se novi tagovi, uklone se postojeci,
itd.), HTML fajl koji se koristi za prikaz sadrzaja XML dokumenta ne mora da
se menja. Osim ovoga, pomoc¢u samo nekoliko linija JavaScript koda, sadrzaj
XML fajla moze da ¢ita i prikaze pomoc¢u HTML tehnologije.
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Listing 82 - XML struktura, root-child

1 <root>

2
3
4

<child>
<gsubchild>..... </subchild>
<,/child>

5 </root>

XML dokumenti se reprezentuju pomocu tzv. XML stabla (engl. XML tree).
Stablo pocinje korenim elementom (engl. root element) i grana se do elemenata
dece (engl. child elements). Svaki XML element moze da ima vise elemenata
dece, listing 82.

Listing 83 - Jednostavan XML dokument

1<?xml wersion="1.0" encoding="UITF-8"7>

z <bookstore>

3
4
5
L

7

B

k]
10
11
12
13
14
15
1a
17
18
15
20
21

<book categorv="Cloud Computing™>
«title lang="en">Introduction to Cloud Computing</title:
<Lauthor>Neboj=sa Bacanin</authors>
<author> Ivana Etrumherger<fauthor}
<year»>2018</vyear>
<price>50.00</price>
</book>
<book categorv="Cloud Computing™>
<title lang="en">hdvanced Cloud Computing Concepts</title>
<guthor>James Potter</author>
<yearr»2020</vears
<price>69.99</price>
</book>
<book categorv="Macine Learning">»
<title lang="en"»hdvances in Machine Learning</title>
<author>Jeoffrey Hinton</authors>
<yearr2013</years>
<price»59.95</price>
</book>

2z </bookstore
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Termini roditelj (engl. parent), dete i brat ili sestra (engl. siblings) koriste se za
opis veza izmedu elemenata. Roditelji imaju decu. Deca imaju roditelje. Brat ili
sestra su deca na istom hijerahijskom nivou.

Da bi se opisala struktura XML dokumenata, koris¢en je jednostavan demon-
strativni primer prikazan na listingu 83. Kao 5to je vec i navedeno, XML koristi
samo-opisujucu sintaksu. Na pocetku XML dokumenta, u zaglavlju, definise se
XML verzija i shema kodiranja, linija 1. Odmah ispod zaglavlja XML dokumenta,
navodi se koreni element <bookstore>, linija 2. Naredna linija 3 pocinje
elementom <book>. Kao $to se vidi iz prilozenog koda, opciono XML element
moze da ima i atribut, $to je ovom slucaju category koji ima vredost Cloud
Computing. Element <book> ima 4 elemenata dece: <title>, <author>, <year>,
<price>, linije 4-8. Konacno, za svaki element mora da se definise i zatvarajudi
tag, $to je u ovom slucaju </book>, linija 9.

Listing 84 - Primer XML dokumenta koji opisuje vesti*

1<?xml version="1.0" encoding="UIF-8"7>
Z2<nitf>

=] <head>

4 <titlex>Colombia Earthguake</title>
5 </head>
@

<body>
7 <headline>
B <hll1»143 Dead in Colombia Earthguake</hll:>
</headline
10 <bvline>
11 <bvtagy»By Jared Eotler, Associated Press Writer</bytaogr
12 </byline>
13 <datelinex>
14 <location>Bogota, Colombia</location>
15 <daterxMonday January 25 1939 7:28 ET</date>
1& </dateline>
17 </body>
18 </nitf>

22 https://www.w3schools.com/XML/xml_usedfor.asp
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Pretragom veb-a moze se videti da postoje razli¢iti XML formati, koji se
koriste za opis i reprezentaciju podataka u raznim industrijama, kao i za opis
razlicitih tipova transakcija. Kao neki od primera navode se sledeci:

- akcije, obveznice, finansijske transakcije;

« medicinski podaci;

« matematicki podaci, nauc¢na izraCunavanja;
+ vesti, podaci o vremenu

Na listinzima 84 i 85 dati su primeri XML dokumenata koji prikazuju informacije
o vestima i vremenskoj prognozi, respektivno.

Listing 85 - Primer XML dokumenta koji opisuje vremensku prognozu?

1 <?xml version="1.0" encoding="UIF-8"?2>

2 <current_observation>

3 <credit>NORA's National Weather Service</credit>

4 <credit URL>http://weather.gov/</credit URL>

5 <image>

& <url>http://weather.gov/images/xml logo.gif</url>

7 <title>NOARA's National Weather Service</title>
<linkshttp://weather.gov</link>

wom

</image>

10 <location»New York/John F. Kennedy Intl Airport, NY</location>»
11  «<station_id>KJFK</station_id>

1z <latitude>40.66</latitude>

12 <longitude>-73.78</longitude>

14 <obgervation time rfc822>Mon, 11 Feb 2008 06:51:00 -0500 E5T
15 <fob5ervation_time_rfc%22>

18 <weather>h Few Clouds</weather>

17  <temp f>1l</temp £

18 <temp cx-12</temp c>

15 <relative_humidity>36<frelative_humidity>

z0 <wind_diI>West,<,-"wi:1d_dir>

21 <wind_degree5>280<fwind_degree5>

2z <wind mph>18.4</wind mph>

23 <wind_gu5t_mph>29<fwind_gu5t_mph>

24 <pressure_mb>1023. 6<,-"pre5.3'.11e_rr.b>

Z5 <pressure_in>30.23<fpre55ure_in>

26 <dewpoint_ f>-11</dewpoint f>

27 <dewpoint_c>-24</dewpoint_c>

2B <windchill_f>—?<fwindchill_f}

z9 <windchill c»-22</windchill c

20 <visibility_mi>10.00<fvisibility_mi>

31 <icon url baserhttp://weather.gov/weather/images/fcicons/</icon url base>
32 <icon_uxl_name>nfew.jpg<ficon_arl_name>

33 «<disclaimer urlrhttp://weather.gov/disclaimer.html</disclaimer urlx

34 <copyright_url>http://weather.gov/disclaimer.html</copyright_url>

35 <,-"c‘.1rre:1t_ob5ervation>

23 https://www.w3schools.com/XML/xml_usedfor.asp
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8.2 JSON FORMAT

JSON je lagni tekst-orijentisani (engl. text-based) standard za Citanje i razmenu
podataka. Ovaj format se koristi za skladiStenje podataka i informacija i
omogucava lak pristup uskladistenim podacima i informacijama. Jedna od
bitnijih karakteristika JSON-a jeste da ovaj format mogu da ¢itaju i ljudi
(ne samo masine). Konvencije koris¢ene od strane JSON-a koriste se u mnogim
programskim jezicima poput C, C++, Java, Python, PHP, itd. Kao neke od
osnovnih informacija o JSON formatu izdvajaju se sledece:

- format je uspostavio Daglas Krokford (engl. Douglas Crockford);
+ dizajniran je za itljivu razmenu podataka;

+ lako se cCita i pise;

+ nezavisan od programskih jezika;

+ nasleden je od JavaScript-a;

+ ekstenzija koju koristi je .json;

+ JSON Internet Media tip je aplication/json i

« Uniform Type identifikator je public.json.

Ubrzo nakon $to je Daglas Krakford definisao osnovne specifikacije JSSON
formata ranih 2000-tih godina, zvani¢na veb prezentacija ovog, tada novog
formata, je pustena u rad. Ve¢ decembra 2005. godine, neki od Yahoo! veb servisa
su podrzavali JSON format. Godine 2013., JSON je postao medunarodni ECMA
standard (engl. European Computer Manufacturers Association), dok je najnovija
verzija JSSON-a objavljena 2017. godine.

Kao primeri upotrebe JSON formata mogu da se izdvoje sledeci:

« pisanje JavaScript aplikacija, kao i za Veb ekstenzije i sajtove;
- serijalizacija i prenos strukturiranih podataka preko Interneta;
+ prenos podataka izmedu servera i Veb aplikacija;

+ prikaz javnih podataka od strane Veb servisa i APl-ja i

+ kao komplementarna tehnologija viSih programskih jezika.
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Sintaksa JSON-a je izvedena iz JavaScript notacije objekata i kao takva predstavlja
podskup JavaScript sintakse. Osnovna JSON sintaksna pravila mogu da se
sumiraju na sledeci nacin:

+ podaci se predstavljaju u formi naziv/vrednost;

+ nizovi objekata se nalaze unutar uglastih zagrada [ ];

- viticaste zagrade { } u sebi sadrze objekte;

+ uobjektima se promenljive (podaci) razdvajaju zarezom;

+ parovi naziv/vrednost se razdvajaju dvotackom (:) i piSu se pod znacima
navoda"..." i

+ podrzana su dva nacina prikaza, kao kolekcija ili kao redni niz u zavisnosti
od drugih tehnologija koje se uz JSON koriste.

Podaci se reprezentuju u formi naziv/vrednost (engl. name/value), tj. klju¢/
vrednost (engl. key/value). U primeru na listingu 86, viticaste zagrade se koriste
za reprezentaciju i Cuvanje objekata, linije 1 11. name predstavlja naziv, dok
je Joeffrey vrednost, linija 2. Podaci se razdvajaju zarezom, dok uglaste zagrade
oznacavaju niz, linije 6i 10.

Listing 86 - JSON sintaksa

1 var person = {

Z "name" : "Joeffrey™,
3 "zurname™ : "Hinton™,
4 "Coccupation™:

"Machine and Deep Learning,

o

"Profession™: |

[=4]

7 "Oniversity professor”,

2] "Deep learning consultant™,
g "Scientific researcher™

10 ]

11 }
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Primer JSON formata koji ¢uva podatke o raspolozivim knjigama dat je na
listingu 87.

U sledecoj listi navedene su osnovne karakteristike tipova podataka koje JSSON
podrZava:

Listing 87 - JSON format, podaci o raspolozivim knjigama

14
z "book™: |
3 {
4 midmomin,
5 "ritle™: "Parallel Models of Associative Memory™,
& "edition™: "first"™,
7 "author": "Geoffrey E. Hinton",
B "publisher™: "MIT Press"™
3 r
10 1
11 midmoma2n,
12 "title™: "Deep Learning®,
13 "edition"™: "second",
14 "author": "Ian Goodfellow™,
15 "publisher”: "MIT Press"
1la
17 ]
18 }
+ Brojevi

+ celobrojni pozitivni i negativni;

. decimalni;

- eksponencijalni;

« Stringovi

+ niz od nula ili vise Unicode karaktera unutar znakova navoda ("");
« karakter je string duzine 1;

« specijalni karakterisu"\/bfnrtuy;

« Boolean
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 Cuva samo true ili false vrednosti;

« Nizovi

+ redna kolekcija vrednosti;

« pocinju i zavrSavaju se sa uglastim zagradama;

+ vrednosti su odvojene zarezom;

+ indeksiranje moze pocetiod Qiili 1;

+ Objekti

« neodreden set promenljivih i vrednosti;

+ Cuvaju su u viticastim zagradama;

+ kljucevi (podaci) su odvojeni zarezom;

+ klju¢evi moraju biti jedinstveni;

+ objekti se koriste kada su klju¢evi neodredeni stringovi.
+ Prazni prostori

« mogu se uneti da bi kod bio ¢itljiviji izmedu dva tokena.
« Null

« oznacava praznu vrednost.

Primeri upotrebe JSON formata unutar HTML-a prikazani su na listinzima 88 i 89.

Listing 88 - Primer koris¢enja JSON-a u HTML dokumentu

1 <html>
<head>

ma

<titlexCreating Object JSON with JavaScript</title>

<script language = "javascript" >
var JS50NCbj = { "name™ : "SINGIDUWNUM UNIVERSITY", "wyear™ : 2005 };
document.write ("<hl>J30N with JavaScript example</hl>"):

7 document .write ("<bxr>") ;

B document.write ("<h3IxUniversity name = "+J50N0bj.name+"</h3>»");

] document.write ("<h3>Year of establishment = "+J50NCbhj.vear+"</h3>");

10 </ =cript>

11 </head>

12 <body>

13 </body>

14 </html>
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Kada se govori 0 JSON-u, potrebno je spomenuti i JSON shemu. Shema (engl.
schema) je specifikacija JSON baziranog formata za definisanje strukture JSSON
podataka. Osnovne karakteristike JSSON sheme sumirane su na sledeci nacin:

+ definiSe postojeci format podataka;
« omogucava kreiranje Citljivije dokumentacije;

« omogucva struktuiranu validaciju za automatsko testiranje, kao i validaciju
podataka koji su uneseni od strane korisnika;

Listing 89 - Primer kreiranja niza JSON objekata u HTML-u

1 <htmlz>

Z <head>

3 <title>Creation of array object in javascript using J50HN</title
4 <acript language = "jawvascript" >

5 document .writeln ("<h2>J30N array object</hZ>"):

& wvar books = {

7 "JRVA"™ : [

B { "Hame™ : "Java for Beginmners™, "price™ : 700 },

9 { "Names" 1 "Adwvanced Java Programming™, "price™ : 400 }
1o 1.

11 Lo |

1z { "Hame"™ : "C From NHovice to Pro™, "price"™ : 1000 1},

13 { "Wame" : "C in Depth"™, "price™ : 1300 }

14 1

15 }:

1ls var i = 0;
17 document.writeln ("<table border = "2'><tr>");

18 for(i = 0; i<books.JAVA.length; i++) {

15 document .writeln ("<td>");
zZ0 document ..writeln ("<table border = '1l' width = 100 >");
z1 document .writeln ("<tr><rdr»<b>Name</b></td><cd widch = 50>" +

books.JAVA[i] .Hame+"<,/td></tr>") ;

]
%]

[ 5]

document.writeln ("<trr»<tdr<b>Price</br»</tdr<td width = 50>" +
books.JAVL[i] .price +"</td></cr>"):

%]

document .writeln("</table>") ;

]
=V B R

document .writeln("</cd>") ;

%]

28 for(i = 0; i<books.C.length; i++) {
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28  for(i = 0; i<books.C.length; i++) {

23 document.writeln ("<td>")

30 document .writeln ("<table border = '1' width = 100 >");

3l document.writeln ("<tr><tdx><b>Name</b></td><td width=50>" +
3z books.C[i] .Name+"</td></tr>") ;

33 document .writeln ("<tr><td><b>Price</bx</td><td width=50>" +
34 books.C[i] .price+"</cd»</tr>") ;

35 document.writeln ("</table>") ;

36 document.writeln ("</td>");

37

38  document.writeln("</tr></table>");
39 </script>

40 </ head>

41 <body>

47 </body>

43 </html>

+ postoje razliciti validatori za svaki programski jezik, a najkompletniji je
JSV (engl. JSON Validator)

« C=> VJElement (LGPLv3)

« Java - json-schema-validator (LGPLv3)

« .NET - Json.NET (MIT)

« ActionScript 3 - Frigga (MIT)

+ Haskell > aeson-schema (MIT)

+ Python = Jsonschema

« Ruby - autoparse (ASL 2.0)

« PHP - php-json-schema (MIT)

« JavaScript 2 JSV
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Listing 90 - JSON shema

19

z "fschema™: "http://Jjson-schema.org/draft-04,/schemaf™,
3 "cicle™: "Product™,

4 "description™: "A product from Acme's catalog”,
5 "type™: "object™,

& "oroperties™: {

7 mid": {

B "description™: "The unigque identifier for a product™,
] "cype™: "integer™

10 ¥r

11 "mame"™:

12 "description™: "Name of the product”™,

12 "type™: "string”

14 Yo

15 "price™: {

18 "cype™: "number™,

17 "minimum™: O,

18 "exclusiveMinimum™: truoe

13

20 Y

Z1 "regquired™: ["id"™, "name™, "price™]

2z }

Primer JSON sheme je dat na listingu 90. Od JSON shema klju¢nih reci (engl.
keywords) izdvajaju se sledece:

« Sschema - Znaci da je shema napisana po v4 specifikaciji;

« title - Koristi se za nazivanje sheme;

« description = Opis sheme;

« type = Uvek JSON Objekt;

« properties > Opisuje vrednosti, njihove tipove i ograni¢enja;
« required -» Lista potrebnih propertija;

« minimum - Ograni¢enje minimalne vrednosti;

+ exclusiveMinimum - Boolean vrednost koja je true ako je instanca veca
od minimuma;
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« maximum - Ogranicenje maksimalne vrednosti;

« exclusiveMaximum -> Boolean vrednost koja je true ako je instanca manja
od maksimuma;

« maxLength - Maksimalna duZina string instance;
« minLength - Minimalna duzina string instance i

« pattern - String instanca je validna ako se regularni iskaz poklapa sa
instancom.

8.3 POREDENJE XML 1JSON FORMATA

Da bi se bolje uocila razlika izmedu XML i JSON formata, sintaksa za definisanje
objekta student za oba formata prikazana je na listingu 91, dok su klju¢ne
razlike izmedu XML i JSON formata sumirane su u tabeli 13.

Listing 91 - Poredenje sintakse: JSON (levo) i XML (desno)

<?xml wversion="1.0" encoding="UTF-8" 7>
"student™: [{ <rootl
widw:"pi", <student>
"name": "Marko"™, £id>01</id>
"lastname™: "Markovic"® <name>Marko</name>
}, <lastname>Markovic</lastname>

</ student

midv:"opz2", <student>
"name": "Petar", <id>02</id>
"lascname™: "Petrovic® <name>Petar</name>

<lastname>Petrovic<,/lastname
</ student
</ root>
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Tabela 13 - Glavne razlike izmedu XML i JSON formata

JSON

XML

JSON objekat ima tip podataka

XML podaci su netipizirani

JSON tipovi podataka: broj, string, niz,
logicki

Svi XML podaci su stringovi

Podaci iz JSON-a su raspoloZivi korisnicima i
aplikacijama bez obrade

XML podaci moraju da se parsiraju pre
koris¢enja

JSON je podrzan od strane vecine Internet
pregledaca

Kompatibilnosti pregledaca u kontekstu
XML parsiranja je problemati¢na

JSON nema mogucnost prikaza podataka

XML omogucava prikaz podataka zato sto
spada u grupu jezika za oznacavanje

JSON podrzava samo tekstualne i numeri¢ke
tipove podataka

Osim tekstualnih i numerickih, XML podrzava
tipove podataka kao $to su slike i grafikoni.
Takode omogucava transfer strukture i
formata podataka zajedno sa pohranjenim
podacima

Citanje vrednosti podataka je lako

Citanje vrednosti podataka je relativno
tesko

Podrzan od strane AJAX seta alata

Nije podrzan od strane AJAX seta alata

Serijalizacija/deserijalizacija podataka od
strane JavaScript-a je automatizovana

Programeri moraju da napisu JavaScript kod
koji e serijalizovati/deserijalizovati podatake
iz XML formata

Podrzava samo UTF-8 kodiranje

Podrzava razne tipove kodiranja

Ne podrzava komentare

Podrzava komentare

JSON fajlovi se lako citaju

XML dokumenti se relativno tesko Citaju i
interpretiraju

Ne podrzava imenske prostore

Podrzava imenske prostore

Manje je siguran nego XML

Sigurniji je od JSON formata
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8.4 PREDNOSTI I NEDOSTACI XML 1JSON FORMATA

Prilikom razvoja veb aplikacije, sagledavanjem prednosti i nedostataka XML i
JSON formata moguce je izabrati format koji je pogodniji za primenu u odredenoj
situaciji.

Kao neke od prednosti JSON-a navode se sledece:

podrzan od strane svih pregledaca;

lak za Citanje i pisanje;

jednostavna i logi¢na sintaksa;

podrska parsiranja u osnovnim JavaScript bibliotekama pomoc¢u eval()
fukcije;

lako se kreira i menja;

podrzan od strane vecina glavnih JavaScript okvira;

podrzan od strane vecine glavnih tehnologija za back-end;

omogucava transfer i serijalizaciju struktuiranih podataka pomocu
racunarske mreze;

moze da se koristi u savremenim programskim jezicima i

bilo koji JavaScript objekat moze lako da se konvertuje u JSON tekstualni
objekat i da se po3alje Veb serveru na obradu.

Glavni nedostaci JSON formata su:

ne postoji podrska za prostore imenovanja i zbog toga JSON format ne
pruza dovoljno moguénosti za prosirivanje funkcionalnosti;

ogranicena podrska razvojnih alata i
losija sigurnost.

Znacajnije prednosti XML formata obuhvataju:

omogucava da razli¢iti tipovi dokumenata mogu relativno lako da se
prenose izmedu razli¢itih sistema i aplikacija;

omogucava laku razmenu podataka izmedu razlicitih, heterogenih
racunarskih platformi;

XML odvaja podatke od HTML koda i
olaksava i pojednostavljuje migraciju aplikacije sa jedne na drugu platformu.
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Glavni nedostaci XML-a odnose se na sledece:

 koris¢enje XML-a zahteva aplikaciju koja ¢e format da parsira;

« sintaksa je sli¢na kao kod alternativnih tehnologija za prenos podataka
u formi teksta, Sto moze da izazove konfuziju;

+ ne postoji prava podrska za tipove podataka;
« XML sintaksa je redudantna i
+ ne omogucava korisnicima da kreiraju personalizovane tagove.

TRANSFER PODATAKA 169












Veb programiranje

9. REGULARNI IZRAZI

Regularni izrazi (engl. regular expressions), skra¢eno regex ili regexp predstavljaju
niz karaktera koji formiraju 3ablon za pretragu stringa ili zamenu jednog ili
vise delova stringa. Rad sa regularnim izrazima je podrzan u mnogim
programskim jezicima, i predstavljaju neizostavan alat u veb aplikacijama i
programima za obradu teksta. NajceSce oblasti primene su:

+ Algoritmi za pretragu i/iliizmenu podataka
« Provera validnosti ulaznih podataka
Sablon regularnog izraza se moze predstaviti kao string u slede¢em formatu:

$sablon = '"#(singidunum|univerzitet) #i';

9.1 RAZDELNICI

Razdelnik oznacava pocetak i kraj regularnog izraza, u prethodnom primeru
je koris¢en znak taraba (#, engl. hashtag). PHP programski jezik u radu sa
regularnim izrazima podrzava PCRE sintaksu, koja dozvoljava upotrebu sledecih
karaktera kao razdelnika:

« #hashtag

+ % oznaka za procenat
« +znakplus

- ~tilda

Osim navedenih, kao razdelnici su podrzane i zagrade - (), {}, [1i <>, ali se u
praksi ne koriste zbog njihove ¢este upotrebe u okviru samog $ablona.
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9.2 SABLON

Izmedu razdelnika se nalazi $ablon, koji predstavlja Semu, odnosno pravilo ili
skup pravila prema kojima se pretrazuje string. Sablon ¢ine atomi, koji mogu
biti slova, klase karaktera ili metakarakteri.

9.2.1 Metakarakteri

Vecina procesora regularnih izraza prepoznaje barem Cetrnaest metakaraktera,
u koje ubrajamo zagrade - {}, [], i (), cirkumfleks znak (7), znak dolar ($), tacka
(.), vertikalna crta (]), asterisk (*), znak plus (+), znak pitanja (?), i obrnuta kosa
crta (\).

Svaki metakarakter ima ta¢no odredenu funkciju, na osnovu koje se mogu
podeliti u Cetiri grupe:

« Escaping

+ Grupisanje

- Kvantifikacija

« Filtriranje karaktera

9.2.2 Pretraga bilo kog karaktera

Prilikom procesiranja stringova pomocu regularnih izraza, ¢esto se javlja
potreba markiranja dela stringa ¢iji konkretan sadrzaj zapravo ne utice na
krajnji rezultat operacije. U ovakvim situacijama se koristi, mozda i najpoznatiji
metakarakter regularnih izraza, tacka (. ), koja trazi bilo koji karakter, osim
preloma linije. Ukoliko je u pretragu potrebno ukljuciti i prelom linije, to se
moze uciniti u Sablonu navodenjem odgovarajué¢eg modifikatora iza drugog
(zatvarajuceq) razdelnika.

Prilikom upotrebe ovog metakaraktera je potrebna doza opreza, zato $to u
pojedinim situacijama moze da izazove nepredvideno ponasanje regularnog
izraza, odnosno da proizvede nezeljene rezultate.
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9.2.3 Escaping

Obrnuta kosa crta (\, engl. backslash) u Sablonu regularnog izraza predstavlja
tzv. escape karakter, koji oznacava da karakter koji se nalazi iza njega treba
da se tretira u bukvalnom smislu, a ne kao metakarakter ili razdelnik. Vazi i
suprotno, obrnuta kosa crta se koristi kada je potrebno da se obican slovni
karakter transformise u klasu karaktera.

Ukoliko se kao razdelnik upotrebi kosa crta "/*, a $ablon proverava postojanje
http protokola u stringu (http://), ispred kosih crta u $ablonu koje predstavljaju
deo oznake http protokola potrebno je staviti obrnutu kosu crtu:

$sablon = '/http:\/\//';

Medutim, ukoliko se kao razdelnik upotrebi hashtag, u Sablonu se kose crte
mogu ostaviti bez escape karaktera.

$sablon = '"#http://#';

9.2.4 Klase karaktera

Klase, odnosno skupovi karaktera, predstavljaju alat koji omogucava jednostavno
pronalaZenje visestrukih karaktera koji pripadaju zeljenom skupu. Kao primer
mogu da se navedu sledeca dva regularna izraza:

S$sablonl = "#wi";

$sablon2 = "#\w#";

U prvom slucaju, karakter "w" u $ablonu oznacava slovo w. Medutim, ukoliko
se ispred doda obrnuta kosa crta, "\w" predstavlja klasu karaktera, i odnosi se
na sva slova i brojeve (alfanumericki znakovi), ukljucujuci i donju crtu "_". Na
slican nac¢in moZze da se izvrsi pretraga cifara, pomocu klase karaktera "\d".

U engleskom jeziku, shodno tome da li se koristi britanski ili americki engleski,
ista re¢ moze da se napise na dva nacina:

. demoralize
« demoralise
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Regularni izrazi olakSavaju pretragu ovakvih reci, i u ovom slucaju 3ablon
moze da se formira na sledeci nacin:

Ssablon = '#demorali[sz]e#';

Prikazani $ablon funkcionise tako da procesor pokusava da pronade podstring
demorali, nakon kojeg sledi jedan karakter iz skupa oznacenog uglastom
zagradom, to su slova s ili z, i na kraju slovo e.

Klase karaktera takode dozvoljavaju definisanje opsega u kojem se vrsi pretraga,
kao i kombinovanije razlicitih opsega:

[a-z] - trazi malo slovo abecede u opsegu od slova a do slova z.
« [0-9] - trazi broj u opsegu od 0 do 9. Jednostavnije se pise kao [\d].

« [A-Za-z0-9_] - trazi veliko ili malo slovo u opsegu od a do z, broj u opsegu
od 0 do 9ili donju crtu. Jednostavnije se pise kao [\w].

Klasa karaktera koja se odnosi na horizontalne i vertikalne razmake (engl.
whitespace character) se oznacava sa "\s" i obuhvata:

- razmak (SPACE)

« \t, ASCIl horizontalni tab (TAB)
« \v, ASCll vertikalni tab (VT)

+ \r, ASCll Carriage Return (CR)

« \n, ASClI Linefeed (LF)

- \f, ASCIl Formfeed (FF)

Moguce je vrsiti pretragu karaktera koji se u regularnim izrazima tretiraju kao
metakarakteri pod uslovom da se ispred stavi obrnuta kosa crta, npr. [\A] je
klasa karaktera koja trazi cirkumfleks znak.

Ukoliko je potrebno da se iz pretrage iskljuci odredeni skup karaktera, to se
moze uciniti upotrebom tzv. negacije koja se obelezava cirkumfleks znakom.
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Sablon

Ssablon

Y#170-914#";
ili
$sablon = "#["\dl#';

¢e u okviru stringa traziti sve karaktere osim broja. U regularnim izrazima su
podrzane negativne klase karaktera, koje se oznacavaju velikim slovima:

« \W - traZi sve, osim alfanumerickih znakova i donje crte.
« \D - trazi sve osim cifara.
« \S-trazi sve osim razmaka.

9.2.5 Kvantifikacija

Kvantifikatori predstavljaju nacin na koji se procesoru regularnih izraza saopstava
koliko puta treba da se u uzastopnom nizu pronade karakter koji odgovara
zadatoj klasi. Postoje tri glavna metakaraktera koji oznacavaju kvantifikaciju:

« Znak pitanja (?) daje signal procesoru regularnog izraza da je prethodni
atom opcija, odnosno da ga treba pronadi 0 ili 1 puta:

$Ssablon = '#behaviou?r#';
Prikazani Sablon ¢e pronaci obe varijante trazene reci (behaviour i behavior).

+ Asterisk, odnosno zvezdica (*) signalizira procesoru da se prethodni
atom trazi 0 ili viSe puta.

« Znakplus (+) funkcioniSe na slican nacin kao asterisk, tako $to procesoru
saopstava da pronade prethodni atom 1 ili viSe puta.

9.2.5.1 Pohlepni izrazi

Vazna osobina kvantifikatora je tzv. pohlepa, odnosno znak procesoru
regularnog izraza da li nakon pronadenog atoma treba da nastavi da ga trazi.
Regularni izrazi su po prirodi uvek pohlepni, procesor pokusava da pronade
$to vise instanci zadatog atoma u neprekidnom nizu, $to u odredenim sluca-
jevima moze proizvesti neocekivane, ili nezeljene rezultate.
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Ovaj problem se reSava jednostavnim dodavanjem znaka pitanja (?), ¢ime se
procesoru daje signal da trazenu sekvencu pronade najmaniji broj puta:

« . *-pronadi bilo koji karakter, pohlepno

+ . *?-pronadi bilo koji karakter, nepohlepno
« *?7-nepohlepna verzija * kvantifikatora

« +?-nepohlepna verzija + kvantifikatora

Razlika izmedu pohlepnih i nepohlepnih izraza se najlakie moze uociti na
primeru HTML linka nestovanog u DIV blok, listing 92.

Listing 92 - Parsiranje HTML koda regularnim izrazima

=dive
<a href="https://www.singidunum. ac.rs">
Univerzitet Singidunum
</ a=
=/div=

Pohlepni izraz izrazen kroz Sablon '#<. *>#' ¢e kao rezultat vratiti kompletan
kod, zato $to ¢e procesor posle znaka manje (<) pokusati da pronade bilo koji
karakter (. *), sve do poslednjeg znaka vece (>), a to je karakter koji se nalazi
na kraju stringa. Transformacijom pohlepnog 3ablona '#<. *>#' u nepohlepni
'#<. *7>#, kao rezultat se vracaju svi HTML tagovi koji se nalaze u kodu, slika 37.

Slika 37 - Rezultat nepohlepnog regularnog izraza

Lrray
i
[0] => Arrav
i

[0] => <p>
[1] = <a href="httpsz://www.singidunum.ac.rs">
[2] => </a>
[3] => </p>
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9.2.5.2 Proizvoljna kvantifikacija

Ukoliko se javi potreba za pretragom stringa, pri Cemu se ocekuje pojavljivanje
atoma tacno odredeni broj puta u nizu, ili u odredenom opsegu, koristi se
kvantifikator oznacen viti¢astim zagradama.

« [\dI{O, 1} - isto Stoi\d?

« [\d]{3} - pronadi 3 uzastopne cifre

« [\dl{3, 5} - pronadi najmanje 3, a najvise 5 uzastopnih cifara
« N\dNO, } - isto Sto i \d*

« [\dI{1,}-isto Stoi\d+

9.2.6 Grupisanje

Provera da li se u stringu ponavljaju dvaiili vise atoma se moze izvrsiti grupisanjem
atoma pomocu zagrada, metakarakteri (). Sablon

$sablon = '#sud(ovi)?#';

¢e kao pozitivan rezultat tretirati rec sud (jednina), ali i reC sudovi (mnozina).
To je moguce zato $to Sablon trazi podstring sud (prvi atom), a segment (ovi)?
(drugi atom) daje signal procesoru regularnih izraza da prepozna kao rezultat
podstring "ovi" koji se pojavljuje 0 ili 1 puta.

$Ssablon = '"#sud(alu|om|ovi) ?#"';

Izbor izmedu vise ponudenih $ablona se moze realizovati grupisanjem u
zagradu, dok se u zagradi razliciti $abloni medusobno razdovjeni vertikalnom
crtom "|". Prethodni primer ¢e kao rezultat vratiti sledece varijacije, ukoliko se
nalaze u stringu koji se pretrazuje:

« sud

« suda

+ sudom
« sudovi
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9.2.7 Ankeri

Ankeri definisu ocekivanu poziciju atoma u stringu koji se pretrazuje. Dva
ankera koje podrzava PHP programski jezik u radu sa regularnim izrazima su:

+ Cirkumfleks znak (A) oznacava pocetak stringa ili pocetak linije, shodno
tome da li se koristi odgovarajuc¢i modifikator.

« Znak dolar ($) oznacava kraj stringa, odnosno kraj linije uz odgovarajuci

modifikator.
$sablonl = '"#”(Univerzitet|Singidunum) #';
$sablon2 = "# ("Univerzitet|Singidunum$) #';

U ovom primeru, $ablon dodeljen promenljivoj Ssablon1 proverava da li na
pocetku stringa postoje reci Univerzitet ili Singidunum. Nasuprot tome, $ablon
dodeljen promenljivoj $sablon2 ¢e vratiti pozitivan rezultat ukoliko se na
pocetku testiranog stringa nalazi re¢ Univerzitet, ili reC Singidunum na njegovom
kraju.

9.2.8 Modifikatori

Modifikatori se postavljaju na kraj regularnog izraza, iza drugog razdelnika. i
koriste se za korekciju ponasanja procesora regularnog izraza. Ukoliko scenario
predvida proveru podatka poslatog putem veb obrasca, npr. imena univerziteta,
a korisnik unese podatak singidunum malim slovima, Sabloni dodeljeni
promenljivim Ssablon1 i Ssablon2 u prethodnom primeru nece detektovati
validan unos usled osetljivosti na velika i mala slova (engl. case sensitive regex).

$sablonl = '"#” (Univerzitet|Singidunum) #i';

Ovakvo ponasanje se moze korigovati primenom modifikatora j, koji isklju¢uje
ovakvu osetljivost (engl. case insensitive regex).

U slu¢ajevima kada je potrebno da se pomocu regularnih izraza proveri pozicija
podstringa na pocetku linije u tekstu sa vise linija, koristi se modifikator m
(engl. multiline mode), slika 38.
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Slika 38 - Primena modifikatora na tekstu sa vise linija

sTike/
s1like/singidunum-Togo. png
css/

css/s51ike/
css/s51ike/singidunum. png

#As ke #m

U praksi se takode cesto koriste modifikatori s i u. Prvi daje instrukciju da
metakarakter tacka u pretragu ukljuci i prelom linije, $to je korisno prilikom
obrade velikih blokova teksta. Modifikator u oznacava da se karakteri u Sablonu
tretiraju kao UTF-8. Po potrebi, u Sablonu se mozZe koristiti vise modifikatora.
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9.3 FUNKCLJE ZA RAD SA REGULARNIM IZRAZIMA

PHP programski jezik omogucava rad sa regularnim izrazima kroz vedi broj
osnovnih funkcija ¢ija imena ve¢inom pocinju prefiksom "preg_".

Listing 93 - Upotreba preg_match funkcije

<?php

Strekst = '<hl=Univerzitet Singidunum</hl>";

frezulrar = preg_match( #r<hi>(. *?)</h1>%#", Srekst, $m);
print_r {$m);

g2

Array

(
[0] =» <hl>Univerzitet Singidunum<,/hl>
[1] =» Uniwverzitet Singidunum

Funkcija preg_match(Ssablon, Stekst, Sm) Ce izvrsiti proveru da li se podstring
koji zadovoljava regularni izraz zadat promenljivom Ssablon nalazi u stringu
Stekst. Ukoliko je podstring pronaden, bice smesten u niz Sm, listing 93. Funkcija
Ce vratiti vrednost 7 ukoliko je pronaden odgovarajudi rezultati, 0 ako nema
rezultata i false u slu¢aju da je doslo do greske.

Kada je potrebno da se u zadatom tekstu pronadu sva mesta koja odgovaraju
zadatom Sablonu, koristi se PHP funkcija preg_match_all().
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Listing 94 - Upotreba preg_match_all funkcije

«<?php

Stekst = '

<hZ=Univerzitet 5ingidunum</hZ=

<div=Danijelova 32, Beograd</div=

Srezultat = preg_match_all{ " # <)== #*7)<\1=#m", Stekst, fm);
print_r{ $m);

e

Lrray

[0] =» Array
i
[0] = <hZ»Univerzitet Singidunum</h2:>
[1] => <div>Danijelova 32, Beograd</div>
)

[1] =» LArray
!
[0] =% h2
[1] => diwv
)

[2] =» Array
i
[0] =% Uniwverzitet Singidunum
[1] =» Danijelowva 32, Beograd

U primeru na listingu 94, regularni izrazi se koriste da bi se iz HTML koda veb
stranice izdvojili upareni HTML tagovi i segmenti teksta koji im pripadaju. Atomi
u $ablonu mogu da se protumace na sledeci nacin:

+ <-Otvoren HTML tag

«  (\w+) - Prva grupa, alfanumericki karakteri, izdvoji ime HTML taga

+ >-Zatvoren HTML tag

« (. *?) - Druga grupa, bilo koji karakter nepohlepno, izdvoji tekst unutar
HTML taga

+ </ -Otvoren zatvarajuci HTML tag
+ \1 - Referenca ka prvoj grupi, mora biti isti sadrzaj
« > -Zatvoren zatvarajuc¢i HTML tag
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Listing 95 - Upotreba preg_split funkcije

<?php

Srekst =

1. Univerzitet 5ingidunum, Beograd

2. Univerzitet 5ingidunum, centar Nis

3. Umiverzitet Singidunum, centar Wovi 5ad

;

Srezulrar = preg_split("#[\n\rlad+\. #m’, Srekst);
print_r{frezultat);

-2

Array
i
[0] =>
[1] => Univerzitet Singidunum, Beograd
[2] =» Univerzitet Singidunum, centar His
[3] =» Univerzitet Singidunum, centar MNovi Sad

U poglavlju 2.10.3 je opisano kako string moze da se transformise u niz
primenom PHP funkcije explode(), pod uslovom da je razdelnik jednoobrazan.
U slucaju kada je razdelnik promenljiv, ali ga je moguce predstaviti regularnim
izrazom, koristi se PHP funkcija preg_split(), listing 95.

U ovom primeru se obraduje numerisana lista koju Cine tri ¢lana, pri cemu
je svaki od njih napisan u novom redu. Transformacija ovakvog stringa u niz
moze da se realizuje primenom funkcije explode("\n", Stekst), pri ¢emu ¢e uz
svaki ¢lan ostati i redni broj. Ukoliko je potrebno izdvojiti samo nazive centara
bez rednog broja, transformacija ¢e biti efikasnija upotrebom regularnih izraza.
Atomi Sablona mogu da se protumace na slededi nacin:

« [\n\r] - klasa koja sadrzi jedan karakter \n ili \r. Vecini savremenih procesora
regularnih izraza je dovoljan samo znak "\n".

« A -pocetak linije
« \d+ - jedan ili vide brojeva
+ \.- karakter tacka pracen horizontalnim razmakom

Na slican nacin se koriste i ostale PHP funkcije za rad sa regularnim izrazima,
kao Sto su:
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Listing 96 - Upotreba preg_grep funkcije

<?php
Scentri = [
1. univerzitet Singidunum, Beograd’,
"2, Univerzitet Ssingidunum, centar Ni3",
"Univerzitet singidunum, centar Movi Sad’
1;
Srezulrar = preg_grep("#sh\d+\. #", Scentri);
primt_r{frezulrat);
-2

Lrray

(

[0] => 1. Uniwverzitet Singidunum, Beograd
[1] =» 2. Univerzitet Singidunum, centar Nis

« preg_replace - zamena dela stringa.
« preg_replace_callback - zamena dela stringa upotrebom anonimne funkcije.
« preg_grep - pretraga niza, listing 96.
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10. OTKLANJANJE GRESAKA

Otklanjanje gresaka (engl. debugging) predstavlja proces identifikacije i
ispravljanja nedostataka odnosno bagova (engl. bug) u aplikaciji, koji ometaju
njeno izvrsavanje, troSe resurse ili proizvode druge nezeljene rezultate. Koliko
¢e ovaj proces biti zahtevan zavisi od veliCine i stepena slozenosti aplikacije ili
sistema u celini, kao i od tipa greske koja moze biti

+ Greska u kodu
+ Greska u metodologiji

10.1 GRESKE U KODU

PHP programski jezik poseduje dobro razraden mehanizam prijavljivanja gre-
Saka u radu aplikacije, bilo da su u pitanju jednostavni propusti u pisanju koda
(engl. syntax error), pozivi nedeklarisanih promenljivih, problemi u komunikaciji
sa serverom baze podatakai sl.

Da bi se problem redio na odgovarajuci nacin, prvi korak je da se utvrdi vrsta
problema, ali i njegova lokacija koju ¢ine dva podatka, ime fajla i linija koda.
Zato je neophodno voditi raCuna o porukama koje PHP ispisuje na ekranu i
belezi u log fajlovima.

Listing 97 - Upotreba nedeklarisane promenljive

1 <?php

2 fx=1;

38z = $x+ $8y;
4 echo $z;

g T
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10.1.1 Obavestenja

Obavestenja su beleske o sitnim nepravilnostima koje su primecene prilikom
izvrSavanja PHP koda i ne prekidaju izvrSavanje aplikacije. Najc¢esce se javljaju
prilikom upotrebe nedeklarisanih promenljivih poput promenljive Sy u primeru
na listingu 97, linija 3:

Notice: Undefined variable: y in C:\www\index.php on line 3

Prikazano obavestenje se moze protumaciti na slededi nacin:

+ Notice - tip greSke

+ Undefined variable: y - opis greske

«  C\www\index.php - fajl u kojem je greska otkrivena
« line 3 - linija koda u kojoj je greska otkrivena

10.1.2 Upozorenja

Upozorenje u PHP programskom jeziku ne zaustavlja izvrsavanje same aplikacije,
ve¢ samo prijavljuje mesto na kome potencijalno moZe nastati problem
prilikom daljeg razvoja softvera. Ovakav tip greske je naj¢esce izazvan
zadavanjem neodgovarajuc¢ih parametara prilikom pozivanja funkcije, ili
pokusajem ukljucivanja u izvrSavanje programa nepostojeceg fajla. Kod

<?php
include ('nepostojeci fajl.php');

?>

Slika 39 - Upozorenje o gresci u kodu

Warning: include{nepostojeci_fajl php): failed to open stream: No such file or directory in C:\wwwiindex.php on line 2

‘Warning: mclude(): Failed opening "nepostojeci_fajl php' for inclusion (include_path="C:timp\php'\PEAR") in C:\wwwiindex.php on line 2

Ce izazvati prikaz upozorenja na ekranu, slika 39. Beleska o ovom dogadaju ¢e
biti zabelezena i u dokumentu error.log.
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Listing 98 - Greska u sintaksi

1 <?php
z fx =1;
z 8y =2
4 fz = 3;
5 7

Parse error: syntax error, unexpected "8z’ (T_VARIABLE) in C:\www'index.php on
line 4

10.1.3Greske u sintaksi

Greske u sintaksi nastaju kada su u kodu neuparene zagrade ili navodnici,
ukoliko je izmedu naredbi izostavljen znak ";", ukoliko su izostavljeni ocekivani
znakovi i sl. U tom sluc¢aju kompaijler zaustavlja izvrSavanje koda i prijavljuje
gresku, listing 98.

Listing 99 - Kriti¢na greska

1 <?php

z function obradi(fa, §5) {
3 return fa + $b;

4}

t saberi(3, 2J;

A

Fatal error: Call to undefined function saberi() in C:\www'\index.php on line 5
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10.1.4 Kriticne greske

Kriticna greska (engl. Fatal Error) je greSka koja takode dovodi do prekida
izvrSavanja programa, a javlja se npr. prilikom poziva nedeklarisane funkcije ili
klase, listing 99. Kriticne greSke se mogu podeliti u tri podgrupe:

+ Kada sistem ne moze da pokrene kod (engl. Startup fatal error)
+ Greska koja je nastala u fazi kompaijliranja (engl. Compile time fatal error)
+ Greska nastala u toku izvrSavanja aplikacije (engl. Runtime fatal error)

10.1.5 Kontrola prikaza gresaka

Podaci o otkrivenim greskama u kodu se beleze u error.log** dokumentu, koji
se obi¢no nalazi u osnovnom (root) direktorijumu projekta. Osim toga, poruke
o greSkama se prikazuju i u veb brauzeru. Proces beleZenja greSaka se moze
kontrolisati:

« Na nivou veb servera
+ U okviru same aplikacije

Na nivou veb servera, prikaz gresaka se podesava u PHP konfiguracionom fajlu
php.ini, postavljanjem vrednosti za sledece direktive:

- display_errors - kontrolise prikaz greSaka. Moguce vrednosti su On ili Off.

- display_startup_errors - kontroliSe prikaz greSaka prilikom pokretanja
samog PHP programskog jezika.

« log_errors - kontroliSe proces belezenja greSaka u odgovaraju¢im log
fajlovima.

« log_errors_max_len - maksimalni broj karaktera koji moze da sadrzi poruka.

Predefinisana vrednost direktiva za prikaz i logovanje gresaka je On, i preporucuje
se za razvojno okruzenje. Medutim, u produkcionom okruzenju vrednost
direktiva display_errors i display_startup_errors mora biti obavezno podesena
na Off.

24 Ime dokumenta moze varirati, u skladu sa podesavanjima veb servera i virtuelnog domena
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Tokom izvrSavanja aplikacije, za kontrolu prikaza greSaka se moze koristiti
PHP funkcija error_reporting(Snivo). Parametar funkcije Snivo odreduje nivo
greSaka koje mogu biti prikazane tokom izvrSavanja programa, npr.>%

+ Prikazivanje gresaka isklju¢eno
error_ reporting(0);

+ Prikaz svih gresaka, osim obavestenja

error reporting(E_ALL & ~E NOTICE);

+ Prikaz svih greSaka

error_ reporting(E_ALL);

Listing 100 - Testiranje funkcije

1 =?php

2 function zbir(%a, %/ {
3 return fz - b

4}

s $zb7r = zbir(2, 3):
seprimt $zbir,

7 exit;

g

25 https://www.php.net/manual/en/function. error-reporting.php
26 https://www.php.net/manual/en/errorfunc. configuration.php#ini. error-reporting
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10.2 GRESKE U METODOLOGLJI

Postoji vise metoda za testiranje koda i otkrivanje metodoloskih gresaka, u
skladu sa stepenom slozenosti aplikacije sa kojom se radi. Najjednostavniji
nacin je direktan ispis trenutnih vrednosti na ekranu i zaustavljanje aplikacije
primenom PHP funkcija print, echo, print_r ili var_dump, listing 100. U ovom
primeru se testira ispravnost rezultata koji vrac¢a funkcija zbir(), tako Sto ce
rezultat biti ispisan na ekranu (linija 6), a aplikacija zaustavljena (linija 7).

Pokretanjem aplikacije, za vrednosti parametara funkcije 2 i 3 se dobija rezultat -1.
Aplikacija je izvrSena, $to znaci da nema gresSaka u sintaksi, ali rezultat
ocigledno nije tacan zato $to je olekivana vrednost 5. Time je utvrdeno da
kod u samoj funkciji (linija 3) nije dobro napisan, i ponovnim pregledom se
otkriva da je u toj liniji primenjena pogresna aritmeticka operacija oduzimanija,
umesto sabiranja.

Listing 101 - Pracenje poziva odredene funkcije

1 <?php
2 function zbir(fa, 5 {
print_r{debug_print_backtrace());

&4}

4 print "<br=";

5 return fa + $b;
&}

7 $zbir = zbir(1, -1);
g8 $zbir = zbir(2, 3);
sprint $zbir;

10 =

Slika 40 - Podaci o pozivima funkcije

#0 zbir(1, -1) called at [C:\www'index php:7]
#0 zbir(2, 3) called at [C-'wwwhindex php:§]
5
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Na slican nacin se koriste i druge PHP funkcije:

« get_defined_vars() - vraca spisak svih trenutno deklarisanih promenljivih.
Da bi se spisak prikazao na ekranu, mora se upotrebiti PHP funkcija print_r().

« var_dump(Spromenljiva) - daje informaciju o tipu i trenutnoj vrednosti
promenljive.

« print_r(Sniz) - ispisuje sadrzaj matrice Sniz.
+ debug_print_backtrace() - pruza informaciju o tome iz kog fajla i iz koje
linije koda je funkcija pozvana, listing 101 i slika 40.

Osim upotrebe osnovnih PHP funkcija, za potrebe testiranja aplikacije prilikom
razvoja se mogu koristiti jedno ili vise namenski razvijenih softverskih redenja,
kao Sto su Xdebug, ZendDebugger i sl.

Listing 102 - Aktiviranje izuzetka

1 <?php
z function podeli(Sdeljenik, f$delilac) {
3 if (fdelilac = 0) {

4 throw new Exception('Deljenje sa nulom!™);
5 ¥

(= return fdeljenik / $delilac;
75

BIry {

3 echo podeli(2, 0);

10 } catch (Exception fe) {

11 Sporuka = Se->getMessage();
12 print fporuka;

13 # print_r({%e);

14 }

15 7=

Deljenije =a nulom!
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Slika 41 - Struktura Exception objekta

Exception Cbject
(
[mes=sage:protected] => Deljenje =a nulom!
[ztring:Exception:private] =>
[code:protected] => 0
[file:protected] =» C:'\wwwhindex.php
[line:protected] => 4
[trace:Exception:private] => Array
(
[0] => Array
(
[file] => C:‘wwwhindex.php
[line] => 8§
[function] => podeli
[arg=s] => Lrray
(
[0] =>
[1] ==

[

)

[previous:Exception:private] =>
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10.3 1ZUZECI

Izuzetak (engl. exception) je objekat koji opisuje gresku ili neocekivano ponasanje
PHP skripte, mogu ga generisati PHP funkcije ili klase, i predstavlja nacin na
koji mogu da se detektuju greske, i potom kontrolise ili obustavi izvrSavanje
koda.

Na listingu 55 je prikazana jednostavna funkcija podeli, ¢iji je zadatak da izracuna i
vrati koli¢nik ulaznih parametara. Ukoliko se prilikom poziva funkcije kao delilac
navede nula, predvidena racunska operacija ne moze da se sprovede. Zato se
u funkciji prvo proverava da li je vrednost promenljive Sdelilac jednaka nuli
(linija 3). Ukoliko to zaista jeste slu¢aj generisace se objekat Exception (linija 4),
koji se potom moze obraditi u glavhom toku programa, linije 10-14.
Uklanjanjem komentara sa linije 13, u okviru veb stranice ¢e se ispisati struktura
objekta Exception, slika 41.
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11. FRONT-END TEHNOLOGLUJE

U ovom poglavlju prikazane su odabrane teme iz domena JavaScript i Ajax
tehnologija. Pretpostavka je da su studenti upoznati sa osnovama JavaScript-a,
kao i HTML/CSS tehnologijama, koje su izucavali na kursevima koje su slusali
na osnovnim studijama Univerziteta Singidunum.

Slika 42 - Prikaz HTML DOM stabla

Document

root element

<html=
element
<head=
element
<title>
|_ text
"Maslov"”
element
<body=>
element
<ax

element

<hl=

tekst
"Link"

J tekst

"Maslov1”

J

FRONT-END TEHNOLOGIJE 201



Veb programiranje

11.1 JAVASCRIPT HTML DOM

U ovom podpoglavlju, kroz prakti¢ne primere, prikazana je interakcija sa
HTML DOM (engl. Document Object Model) pomocu JavaScript tehnologije.
HTML DOM je objektni model HTML-a, koji definise:

« HTML elemente kao objekte;

+ svojstva (engl. properties) za sve HTML elemente;

+ metode (engl. methods) za sve HTML elemente i

« dogadaje (engl. events) za sve HTML elemente.

Pomoc¢u HTML DOM-a, JavaScript moze da pristupi i izmeni sve elemente u
jednom HTML dokumentu. Odmah nakon ucitavanja veb strane, pretrazivac
(engl. browser) kreira DOM veb strane. HTML DOM je predstavljen kao stablo

objekata, ciji je prikaz dat na slici 46.

HTML DOM omogucava JavaScript jeziku da kreira dinami¢ku HTML stranu
tako sto:

+ JavaScript moze da promeni sve HTML elemente na stranici;

« JavaScript moze da promeni sve HTML atribute na stranici;

« JavaScript moze da promeni sve CSS stilove na stranici;

+ JavaScript moze da obrise HTML elemente i atribute;

+ JavaScript moze da doda nove HTML elemente i atribute;

+ JavaScript moze da reaguje na dogadaje HTML strane i

+ JavaScript moze da kreira nove HTML dogadaje na strani.

DOM je W3C (World Wide Web Consortium) standard, koji definise standard
za pristup dokumentima. Prema jednoj od najsire koris¢enih definicija DOM-a,
koju je dao W3C, DOM se definiSe kao platforma i interfejs koji nije vezan ni za
jedan jezik i koji omogucava programima i skriptama da dinamicki pristupaju i
azuriraju sadrZaj, strukturu i stil dokumenta.
«  W3CDOM standard moze da se podeli na tri celine:
« CORE DOM - standardni model za sve tipove dokumenata;
« XML DOM - standardni model za XML (eXtensible Markup Language)
dokumente i
HTML DOM - standardni model za HTML dokumente.
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HTML DOM je standard za pristup, izmenu (aziriranje), dodavanje i brisanje
HTML elemenata.

Kao sto je vec i navedeno, gledanjem na HTML elemente kao objekte, HTML
DOM definise svojstva, metode i dogadaje svih HTML elemenata. HTML DOM
metode predstavljaju akcije koje mogu da se izvrSe sa HTML elementima. S
druge strane, HTML DOM svojstva su vrednosti HTML elemenata koja mogu
da se deifnisu (engl. set) i izmene (engl. update).

11.1.1 Pristup objektima HTML DOM-a pomoc<u JavaScript-a

Za pristup HTML DOM-u moze da se koristi JavaScript, ili neki drugi programski
ili skript jezik. Interfejs ka objektima su svojstva i metode svakog objekta.
Svojstvo je vrednost koja moze da se dodeli ili preuzme, kao na primer promena
sadrzaja HTML elementa. Metoda je, kao $to je poznato, akcija koja moze da
se izvrsi, kao $to je na primer brisanje i dodavanje HTML elemenata na stranu.

Jedan od najcesce koris¢enih metoda je getElementByld(), pomocu koje se
pristupa odredenom elementu HTML strane na osnovu njegovog id atributa.
Jedno od najsesce koris¢enih svojstava je innerHTML svojstvo, pomocu koga
se menja sadrzaj HTML elementa. Na listingu 157 dat je primer koris¢enja ove
metode i svojstva.

Listing 103 - Primer sa getElementByld() metodom i innerHTML svojstvom

1 <html=

z <body=

3<div id="test">=/div>

4 <sCripts

t  document. getElementById("test"). innerHTML=
& "Today we learn <b= 315 DOM </b=!";
7=/s5Cripts

g </body=

g =/html=
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Jedan od najlak$ih nacina da se pristupi bilo kom HTML elementu sa HTML
stranice je getElementByld() metoda. Tako na primer, kod
Document.getElementById("test")

oznacava da se u celom HTML dokumentu trazi element ciji je id (jedinstveni
identifikator) test. Svojstvo innerHTML oznacava sadrzaj HTML elementa, u
prethodnom primeru, to je sadrzaj izmedu <div> i </div> tagova. Svojstvo
innerHTML moze da se koristi i da se promeni sadrzaj bilo kojih HTML elemenata,
caki <html> i <body> elemenata.

HTML DOM objekat document je "vlasnik" svih ostalih objekata na veb strani.
Drugim rec¢ima, objekat document predstavlja celu veb stranicu. Ako je
potrebno da se pristupi nekom objektu u okviru HTML stranice, pretraga uvek
pocinje iz objekta document.

Tri najcesce koris¢ene metode za pretragu objekata su:

« document.getElementByld(id) - pronalazi element na osnovu vrednosti
njegovog id atributa;
document.getElementsByTagName(name) - pronalazi elemente na osnovu
naziva taga (na primer: p, table, tr, td itd. ) i

« document.getElementsByClassName(name) - pronalazi elemente na osnovu
naziva klase.

Najcesce koris¢eni nacini za izmenu HTML elemenata:

« element.innerHTML = new html content - menja vrednost unutrasnjeg
HTML-a odredenog elementa;

element.attribute = new value - menja vrednost atributa odredenog HTML
elementa;

- element.setAttribute(attribute, value) - menja vrednost atributa odredenog
HTML elementa i

element.style.property = new style - menja stil odredenog HTML elementa.

Najcesc¢i nacini za brisanje i dodavanje HTML elemenata:

« document.createElement(element) - kreira novi HTML element;

« document.removeChild(element) - brise HTML element;
document.appendChild(element) - dodaje HTML element;
document.replaceChild(element) - vr$i zamenu HTML elementa i

« document.write(text) - upisuje podatke u izlazni HTML tok.
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Na listingu 104 dat je primer pronalazenja HTML elementa pomocu vrednosti
id atributa, metoda getElementByld(id).

Listing 104 - Ciljanje elementa i izmena sadrzaja, getElementByld() i innerHML

1 <html>

Z <body>

3 <p id="introduction":>

4 This is J5 DOM introduction class!
5 </ D>

& <p id="test"»> </p>

7 <=scriptx»

g var p=document.getElementById("introduction™) ;

3 var text="Text from the " +

10 "¢ix» Introduction </i» paragraph is: " +
11 p.innerHTML;

12 document .getElementById ("test") . innerHTML=text;

13 </script>
14 < /body>
15 </ html >
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Na listingu 105 je prikazan primer pronalazenja HTML elementa na osnovu
naziva taga (tipa elemenata) primenom metode getElementsByTagNames().

Listing 105 - Ciljanje elementa, metoda getElementsByTagName()

1 <html:>

Z <body>

Z<p>»This is J5 DOM introduction class!'</p>

4 <p>This class i=s very usefull</p>

5 <p>*We will learn a lot about JS HIML DOM!'</p>

& <p id="test"> </p>

T <script>

=] JSf pronalazi sve <p> tagove i smesta u niz p

3 war p=document.getElementsByTagHame ("p™) ;

10 S/ p elementima pristupamo preko index-a niza p

11 wvar text=

1z "First paragraph: <b> " +
1% pl0] .innerdATHL +
14 "e S bx<br /"

15 CeXt+=

1a "Second paragraph: <b> " +
17 pll].innerdATHML +
1g "</ /br<br/>";

15 text+=

Z0 "Third paragraph: <b> " +

Z1 pl2]..innerdTHL +

2z "o /br<br/>";

Z32 JS* pronalazimo element =a id=test

Z4 i postavljamo innerHTML svojstvo */

Z5 document .getElementById ("test™) . innerATML=text;

Zée </ =script>
27 </ body>
28 </html>
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Primer na listingu 106 prikazuje pronalazenje HTML elemenata na osnovu klasa
kojoj pripadaju primenom metode getElementsByClassName().

Listing 106 - Ciljanje elemenata, getElementsByClassName()

1 <html>

2 <body>

3 <p classz="test">Thisz is J5 DOCM introduction class!</p>
4 <p classz="test">Thi=z class i=s very useful'</p>

5 <p classz="test">We will learn a lot about J5 HTML DOM!</p>
[ <p id="test"> </ p>

7 <script>

B /* pronalazi sve tagove =Sa

] clazz="test" i smesta u niz p */

10 var p=document.getElementsByClassName ("test™)»

11 S* p elementima pristupamo preko index-a niza p */
1z Var text =

13 "First paragraph: <b> " +

14 pl0] .innerdHTHML +

15 "¢/ br<br/>";

1a text +=

17 "Second paragraph: <b> " +

1B pll] .innerdTHML +

13 "¢/ br<br/>";

20 text +=

Z1 "Third paragraph: <b> " +

22 pl2] .innerdHTHML +

zz "¢/ br<br/>";

Z4 /* pronalazimo element =sa

25 id=test i postavljamo innerHTML svojstvo */

26 document..getElementById ("test™) . innerHTML=text;

27 </script>

2B </body>

29 < /html >

FRONT-END TEHNOLOGUE 207



Veb programiranje

HTML elementima moze da se pristupi pomocu vrednosti CSS selektora, 5to je
prikazano u listingu 107.

Listing 107 - Ciljanje HTML elemenata, CSS selektor querySelectorAll()

1 <html>

2z <body>

3 <p>Hello ewverybody!</p>
4 <p clasz="test">

5 We learn DOM today.

[ </p>

7 <p class="test">

B How we show <b>guerySelectorfll</b»
] method for accessing HIML elements!
10 </ p>

11 <p id="test"></p>
12 <script>

13 var p = document.guerySelectorfll ("p.test™);

14 document ..getElementById("test") . innerHTHML =

15 '"The first paragraph (index 0) with class="test": ' +
16 pl0] .innerdTHML +

17 "<br/>" +

1B '"The =second paragraph (index 1) with class="test": ' +
1a pll] .innerdTML;

20 </ script>
21 </body>
22 </ html >
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Na listingu 108, dat je primer pronalazenja svih HTML elemenata koji pripadaju
kolekciji HTML forme. HTML forma je kolekcija objekata, gde svaki objekat
(element) ima svoju vrednost. Tako je na primer vrednost za input tekstualno
polje tekst koji upise korisnik, vrednost za select HTML element je opcija koju
je korisnik izabrao, itd.

Listing 108 - Pronalazenje svih HTML elemenata koji pripadaju istoj HTML formi

1 <html>

2 <body>

k] <form id="forml":>

4 Enter name: <input tyvpe="text" name="name" value="John"><br/>

=1 Enter surname <input type="text" name="surname" value="Doe":><br/>
& <select name="age">

7

<option value="21-30">21-30</option>

-] <option value="31-40">31-40</option>

] <option value="41-50">»41-50</option>

10 </select>

11 </ form:>

12 <p id="test"></p>

13 <button type="button" onclick="test()">»> Click me </button>
14 <script>

15 function test(){

18 var X = document.forms["forml™];

17 var text = "";

18 var 1i;

139 for (i = 0; 1 < =x.length ;i++) {

20 text 4= x.elements[i] .value 4+ "<hr:x":

z1

22 document.getElementById ("test"™) . innerdTML=text;
23

24 </zcript>

25 < /body>

Zg </html>
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Primenom tehnologije JavaScript, dostupna je i metoda document.write() koja
omogucava pisanje direktno u HTML izlazni tok podataka. Ova metoda bi trebla
da se koristi nakon Sto je HTML dokument ucitan, jer ¢e u suprotnom biti
prepisan (engl. overwrite) sadrzaj originalnog dokumenta. Primer sa ovom
metodom dat je u listingu 109.

Listing 109 - Primer sa document.write() metodom

1 <html>

Z <body>

3 <script>

4 document.write |

5 "Hello there evervbody, " +

& "I am in the output HTML stream!<br/>"
7 y:

g document .write (Date () ) :

g <fscript>
10 </body>
11 </html >
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Pomocu setera atributa moguce je promeniti vrednost HTML atributa.
Sintaksa: document.getElementByld(id). attribute = new value, gde je attribute
naziv svojstva koje se menja. Primer gde se slika desktop racunara zamenjuje
slikom laptop racunara dat je u listingu 110.

Listing 110 - Promena vrednosti svojstva HTML objekta

1 <htmlz>

2 <body>

3 <img

4 zrc="desktop.jpg"

5 width="180px"

& height="180px"™

7 gtyle="border:2px solid black:;displayv:block:"™
B id="figurel"®

3 i

10 <button type="button" onclick="test()">»
11 Change picture
12 </button®>

13 <script>

14 function test(){
15 document . getElementById ("figurel™) .src="laptop.jpg":
1s

17 </script>
18 </ body>
13 </html>
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Slicno kao u prethodnom primeru sa atributom HTML objekta, pomocu odgo-
varajuceg setera moguce je promeniti i vrednost svojstva CSS stila. Sintaksa:
document.getElementByld(id).style.property = new style, gde je property naziv
CSS svojstva. Primer je dat u listingu ispod.

Listing 111 - Promena vrednosti svojstva CSS stila

1 <html:
2 <body>
<p 1d="pl">Hello everyone</p>

3

4 <p i1d="pZ2">Hello everyone!</p>
5 <script>
8

document ..getElementById ("p2") .style.color = "red"™;
7 document ..getElementById ("pd") .style. fontFamily = "&4rial"™;
B document .getElementById ("p2") .style.fontSize = "larger™;

] </=script>

10 <p>The paragraph was changed by a script!</p>
11 </ body>

12 </ html >
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11.1.2 HTML DOM dogadaji

HTML DOM omogucava izvrsavanje predefinisanog koda kada se odredeni
dogadaj (engl. event) dogodi. Neki od dogadaja koji se generisu od strane pretrazivaca
kada se "nesto dogodi" HTML elementima su:

- kada korisnik klikne na element;
« kada se strana ucitai
« kada polja za unos (engl. input fields) promene vrednost

HTML DOM omogucava da JavaScript reaguje na HTML dogadaje. JavaScript
kod moze da bude izvrSen kada se desi neki dogadaj, na primer kada korisnik
miSem prede preko odredenog elementa (onmouseover dogadaj). Da bi se
implementirala pomenuta funkcionalnost, kao vrednost HTML atributa treba
da se doda JavaScript kod. Sintaksa:

onclick=JavaScript; event=JavaScript;

Kao jo$ neki od primera HTML dogadaja, mogu da se navedu sledeci: kada se
slika ucita, kada je mis iznad elementa, kada se input polje promeni, kada se
posalje HTML forma, kada korisnik pritisne taster na tastaturii slicno.

Primeri sa jednostavnim dogadajima navedeni su ispod, listinzi 112-114.

Listing 112 - Primer jednostavnog dogadaja - |

1 <html>

2 <body>

3 <hl id="idl1">0ur heading Hl</hl>

4 <button

5 type="button"™

& onclick="document .getElementById('idl") .stvle.color = 'red'"™

& Click Me!
3 </button>
10 </body>
11 </html >
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Listing 113 - Primer jednostavnog dogadaja - Il

1 <html>

2 <body>

3 <h]l onclick="this.innerHTML='Heading has changed'"™:>
4 Click on thi=s text!

5 </ hl>

[ <hl onclick="changelt (Chi=)">

7 Thi=z iz heading 1

B </l

g <script>

10 fonction changelIt (id) {

11 id.innerHTHML = "The heading has changed™:
12 id.=tyle.color="Blus";
13

14 </ script>
15 </body>
1l </htmlz>

Listing 114 - Primer jednostavnog dogadaja - IlI

1 <html>
2 <body>
3 <prExample of onclick event</p>
<button onclick="displayDate () ">Current time is?</buttonl
<scriptl>
function displavyDate() {
document ..getElementById ("demo™) . innerHTML = Date () :

wom - m N d

</script>

10 <p id="demo"></p>
11 </body>

12 </html >
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HTML DOM omogucava da JavaScript doda dogadaje HTML elementima, tako
na primer elmentu paragraf (<p>) moze da se dodeli dogadaj onmouseover,
Sto je prikazano u listingu 115.

Listing 115 - Dodavanje dogadaja HTML elementima

1 <html>

Z <body>

3 <p id="test"=>

4 Thi=s i=s just a test paragraph.
5 Mouse over this paragraph

& </p»

7 <script>

B
g

document.getElementById ("test") .onmouseover=test;

fonction test(){

10 document .getElementById ("test") .style.color="Blue";

11 document .getElementById ("test") .style. fontSize="18pt";
12

13 </script>

12 </body>

15 </htmlz>
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Dogadaj onchange se u najve¢em broju slucajeva koristi u kombinaciji sa
validacijom input polja, listing 116. Dogadaji onmousedown, onmouseup i
onclick pripadaju dogadajima koji se vezuju za radnje sa miSem. Kada korisnik
klikne, pokrece se dogadaj onmousedown, a kada korisnik pusti dugme misa
pokrece se dogadaj onmouseup. Konacno kada se ova sekvenca zavrsi, pokrece
se dogadaj onclick.

Listing 116 - Primer onchange dogadaja

1 <html:>
2 <head:>
<acript>

3

4 function myFanction () {

5 var X = document.getElementById("fname™) ;
@

Xx.value = x.value.tolUpperCase|():

B </ =cript>
g </ head>
10 <body>

11 Enter your name:

12 <input type="text" id="fname" onchange="myFunctioni() ">

13 <p>

14 When yvou leave the input field, a function is triggered
15 which transforms the input text to upper case.

16 </ p>

17 </body>

18 </ html >
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Listing 117 - Primer onmouseup i onmousedown dogadaja

1 <html:>

Z <body>

3 <diw

4 onmousedown="mDown (this) "

5 onmouseup="mlUp (this) "

& style="background-color:$#D94A3E;
7 width:90px:sheight:20pxrpadding
B8 Click Me

] < /div>

10 <script>

11 function mbDown {obj) {

12 obj.=style.backgroundColor =
1z ob] .innerHTMI. = "REelease Me"
14

15 function mUp{obj) {

18 obij.style.backgroundColor="%
17 obj.innerdTML="Thank You":
18

15 </ script>

20 </ body>

21 </html>

t40px; ">

"¥lecSeL™;

"
r

DS4RA38™;

Metoda addEventListener() vezuje odredeni upravlja¢ dogadaja (engl. event
handler) za odredeni element. Ova metoda ne prepisuje postojece upravljace
dogadaja. Za jedan element moze da se veze viSe upravljaca dogadaja. Takode
za jedan element moze da se veZe vise upravlja¢a dogadaja istog tipa, na primer
onmousedown dogadaji.

Metoda addEventListener() moze da se veZe za bilo koji objekat, ne samo za
HTML element (na primer za bilo koji BOM - Browser Object Model objekat).
Kada se koristi metoda addEventListener(), JavaScript je odvojen od HTML-a,
$to ¢ini kod preglednijim i Citljivijim. Za uklanjanje koristi se metoda
removeEventListener(). Sintaksa:

element.addEventListener (event, function,

useCapture) ;
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Prvi parametar je tip dogadaja (na primer mousedown, click, mouseup, mouseout,
mousein, itd). Drugi parametar je funkcija koja se poziva kada se odredeni
dogadaj dogodi. Trec¢i parametar je boolean vrednost koja odreduje da li
dogadaj zubori (engl. bubbling) ili se hvata (engl. capture). Ovaj parametar je

opcioni.

Listing 118 - Primer sa addEventListener metodom - |

1 <html>

Z <bodvy>

3 <p¥

4 Here we attache event listener
5 when user clicks on a button

[ </ D>

om

10
11
1z
13
14

<button id="btnl">Test it</buttonX
<script
document ..getElementById ("btnl"™) . addEventListener |
"click™, function(){
alert ("We learnm J5 DOM!"™):

)i
</f=script>

15 </ body>

la </htmlz

218 FRONT-END TEHNOLOGIJE



Veb programiranje

Listing 119 - Primer sa addEventListener metodom - |

1 <html>

2z <body>

3 <p>Here we add three eventListener to the same object button</p>
4 <button id="btnl">Test it</button-

5 <scripti>

& var x = document.getElementById("btnl™);

7 /* dogadiai (eng. event) je click, a myClick je
B upravlijac dogadiana (engl. event handler) #/
] xX.addEventListener ("click™, myClick):

10 x.addEventListener("click™, myClickl):;

11 x.addEventListener ("click™, myClick2):;

1z fonction myClick() {

13 alert ("First click handler™):

14

15 founction myClickl () {

18 alert ("Second click handler!™);

17

18 founction myClick2 () {

13 alert ("Third click handler™):;

20

Z21 <fscript>
22 </body>
23 </html>
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Listing 120 - Primer sa addEventListener metodom - lI

1 <html>

Z <body>

3 <l ——

4 sada dodajemo eventListener za

5 dogadijaj resize browser objekata
[ -

7 «p>

B Here we add eventlListener to the
] browser object's event resize

10 </p>

11 «<p>

12 When we resize the windows,

13 the event is triggered

14 </p>

15 <p id="test"></p>
1& <script>

17 window.addEventListener ("resize™, function() {
15 document .getElementById ("test™) .innerdTHL =
13 Math.round (Math.random() ) ;

20 iz

21 </script>
2z </body>
23 </html>
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Listing 121 - Primer sa addEventListener metodom - IV

1 <html:>

2 <body>

3 <1——

4 U ovom primeru prosledijujemo

5 parametre funkcije eventHandler
@ -

7 <p>

B Here we pass parameters to the
9 eventHandler function

10 </ p>

11 <p>»Click on this button </p>

1z <button id="btnl">Click it</buttonl>
13 <p id="test"></p>

14 <script>

15 var x=20;

16 var y=30;

17 /* parametre ne mozemo direktno da prosledijujemo,
1B veco u okviru eventHandler funkcije pozivamo

15 funkciiju kojoi proslediujemo parametre */

20 document.getElementById ("btnl") .addEventListener (
21 "elick",

22 function () {

23 myFunction (X, v)

24 H

25 ):

26 funection myFunction(a, b)) {

z7 var result = a * b;

ZB document ..getElementById ("test™) . innerHTML = result:;

30 </script>
31 </body>
32 </html>

Nekoliko primera dodavanja upravljaca dogadaja sa iskomentarisanim linijama
koda prikazano je u listinzima 118-121.
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Postoje dva mehanizma koji odreduju propagaciju dogadaja u HTML DOM-u:
zuborenje (engl. bubbling) i hvatanje (engl. capturing). Popagacija dogadaja
je nacin kojim se odreduje redosled reakcije elemenata kada se dogadaj dogodi.

Ako na primer na HTML strani postoji <h7> element u okviru <div> elementa,
gde oba elementa imaju dogadaj click, i kada korisnik klikne na sadrzaj <h7>
elementa, koji upravlja¢ dogadaja ¢e prvi da bude pozvan (za h1 ili za div
element)?

U slu¢aju zuborenja, prvo se upravlja dogadajem unutradnjeg elementa
(u ovom slucaju h), pa tek onda spoljasnjeg (u ovom slucaju div).

U slucaju hvatanja, je obrnuto, prvo se upravlja dogadajem spoljasnjeg (u
ovom slucaju div), pa tek onda unutradnjeg elementa (u ovom slucaju h1).

Treci parametar addEventListener() metode odreduje se tip propagacije dogadaja.
Sintaksa:

element.addEventListener (event, function, useCapture);

Po default-u je tre¢i parameter postavljena vrednost false, $to znaci da se
koristi zuboreca propagacija. Kada je vrednost treceg parametra postavljena
na true, koristi se hvatajuca propagacija dogadaja.
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U listingu 122 je dat primer sa propagacijom dogadaja.

Listing 122 - Primer sa propagacijom dogadaja

1 <html>

Z <head>

3 <styler

4 div {

5 background-color: lightblue;
[ border: 1px =0lid black;

7 padding: &60px;

] }

g </style>
10 </head>
11 <body>
12 <p>THe difference between bubbling and capturing event propagation</p>
13 «<div id="divl">
14 <p id="pl">This parapgraph is bubbling</p>
15 </fdiv>
1a <br>
17  <div id="div2">
18 <p id="p2">This paragraph is capturing</p>
13 < /dive
Z0 <scriptl>
1 document .getElementById ("pl") .addEventListener |

22 "olick",

23 fonction() {

24 alert ("You clicked the P element!™):

25 1, false

g }:

27 document .getElementById ("divl") .addEventListener |
2B "olick",

zg function() {

30 alert ("You clicked the DIV element!™);

31 }, false

32 )

23 document ..getElementById ("p2") .addEventListener |
24 "olick"™,

35 function() {

36 alert ("You clicked the P element!™);

27 }, true

3B )

35 document .getElementById ("div2") .addEventListener |
40 "slick"™,
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41 fonection() {

42 alertc ("You clicked the DIV element!™);
43 ¥, trme

44 )=

45 <f=script>
48 < /body>
47 </ html>

Konac¢no, metoda removeEventListener() uklanja upravljace dogadajima koji
su vezani za odredeni dogadaj pomocu addEventListener() metode. Primer je
dat u listingu 123.

Listing 123 - Primer sa removeEventListener metodom

1 <html

Zz <head>

3 «<stvlex

4 div {

5 width: 50%:;

[ padding: 30px:;

7 margin: auto;

-] background-color: azure;
] }

10 </fatyle>

11 </head>

12 <body>

13 <prExample with removelAddListener() method</p>

14 <div id="divl">

15 <button type="button" id="btnl">Remove eventHandler</button>
1a <fdiv>

17 <p id="testc"> </ p>

18 <script>

13 document ..getElementById ("divl") .addEventListener |
20 "mousemove™,
21 myFunction

%]
[ %]

):
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function myFunction() {

za document .getElementById ("test") . innerdHTHML=Math.random() ;
25

Z& document.getElementById ("btnl™) .addEventListener (

27 Melick™,

2B fanection() {

Zg document .getElementById ("divl™) . removeEventListener |
30 "mousemove™,

31 myFunction

3z )

33

34 )

35 </=script>

36 < /body>

37 </html>
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11.1.3 DOM navigacija

Pomocu HTML DOM-a, moguce je prolaziti kroz stablo ¢vorova (engl. tree nodes)
koris¢enjem veza izmedu ¢vorova. Prema W3C HTML DOM standardu, svi
HTML elementi u dokumentu se prikazuju kao ¢vor:

« ceo dokument je document ¢vor;

+ svaki HTML element je element ¢vor;

« tekst u HTML elementima su predstavljeni kao text ¢vorovi;
« svaki HTML atribut je ¢vor tipa attribute i

- svi komentari su ¢vorovi tipa comment.

HTML DOM omogucéava mehanizme kojima JavaScript pristupa celom stablu
¢vorova. Svakom ¢voru moze da se pristupi, cvorovi mogu da se dodaju, brisu
i modifikuju.

Svi ¢vorovi u stablu ¢vorova su povezani hijerarhijskim vezama. Pojmovi roditelj
(engl. parent), dete (engl. child) i brat/sestra (engl. sibling) koriste se za opise veza
izmedu ¢vorova. Glavni ¢vor se naziva korenski ¢vor (engl. root node).

Svaki ¢vor ima tacno jednog roditelja, osim korenskog ¢vora, koji nema
roditelja. Svaki ¢vor moze da ima vise ¢vorova dece. Cvorovi braca ili sestre su
¢vorovi koji imaju istog roditelja. Jednostavni primer hijerarhije ¢vorova dat
jeispod.

<html>
<head>
<title>JavaScript DOM</title>
</head>
<body>
<hl>Heading 1</hl>
<p>Hello dear students!</p>
</body>
</html>

Sa prikazanog stabla moze da se utvrdi sledece: <html> je korenski ¢vor, <htm/>
nema roditelja, <htm/> je roditelj <head> i <body> ¢vorova, <head> je prvo
dete <html> Cvora, <body> je poslednje dete <html> ¢vora, <head> ima jedno
dete pod nazivom <title>, <title> ima jedno dete (tekstualni ¢vor) pod nazivom
"JavaScript DOM", <h1>i <p> su brat i sestra (ili braca, ili sestre), itd.
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Listing 124 - Primer sa DOM navigacijom - |

1 <html:>
2 <body>
3 <hl id="hl">Cmur Test Page</hl:>

4 <p id="pl"»></p>

5 «<p id="p2"></p>

& <p id="p3"»</p>

7 <script>

B document ..getElementById ("pl™) . innerHTHML =

] document ..getElementById ("hl"™) . innerHTML;

10 document ..getElementById ("p2"™) . innerHTHML =

11 document ..getElementById ("hl"™) . firstChild.nodeValue;
1z document ..getElementById ("p3™) . innerHTHML =

13 document .getElementById ("hl"™) .childNode=[0] .nodeValue;
14 JS* ne mozemo da pomocu firstChild.nodeValue,

15 childNodes[0] .nodeValue upisujemo vrednosti,

16 jer =u childNodes i firstChild.nodeValue

17 read-only, za dodeljivanje koristimo innerHTML #/

1B </ script>
18 </body>
20 </html>
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Listing 125 - Primer sa DOM navigacijom - Il

1 <!DOCTYFE html:x>

Z <html:>

3 <body>

4 <prHello World!</p>

5 <div

5 <p>We learn JavaScript DOM</p>

7 <pr

B This example demonstrates the
-] <b>document . body</b> property.

10 </p>

11 <fdivs

12 <script>

13 S/ mozemo da procitamo sadrzaj body elementa
14 alert (document .body . innerdTML) ;

15 </=cript>

16 </body>

17 </ html>

Listing 126 - Primer sa DOM navigacijom - Il

1 <html>

2 <body>

3 <p>Hello World!</p>

4 <divs

5 <p>We learn JavaScript today!</p>

[ <o

7 This example demonstrates the

B <b>document . documentElement</b> property.
3 </ D>

10 </ div>

11 <sCcript>

12 alert (document.documentElement . innerdTML) ;
13 </fscript>

12 </body>

15 </ html>
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Za navigaciju kroz stablo ¢vorova JavaScript moze da koristi sledeca svojstva:

+ parentNode;

+ childNodes[nodenumber];
« firstChild;

+ lastChild;

+ nextSibling i

+ previousSibling

U navedenom primeru, element <title> ne sadrzi tekst, vec title ima ¢vor dete
koje je tipa text koji ima vrednost "This is JavaScript HTML DOM".

<title id="test">This is JavaScript HTML DOM</title>

Vrednost tekstualnog ¢vora moze da se procita ili sa innerHTML ili sa nodeValue
svojstvima. Ispod su navedeni primeri, gde je rezultat isti.

var title=document.getElementById{ "test").innerHTML;
var title=document.getElementById{"test").firstChild. nodevalue;
var title=document.getElementById{"test").childNode[0]. nodevalue;

Jednostavni primeri sa DOM navigacijom su prikazani na listinzima 124-126.
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Listing 127 - Primer sa nodeName svojstvom

1 <html>
2 <body>
3 <p id="test"> This is just a test paragraph</p>

4 «<p id="pl"> </p>

5 «p 1id="p2"> </p>

&€ <p id="p3"> </p>

7 <p id="p4"> </p>

B «script>

5 document ..getElementById ("pl"™) . innerdATHL =

10 "The name of the node is: " +

11 document..getElementById ("test") .nodeName ;
12 document .getElementById ("p2") .innerHTML =

13 "The type of the node is: "™ +

14 document.getElementById ("test") .nodeType;
15 document ..getElementById ("p3") . innerdATHL =

18 "The wvalue of thenode is: " +

17 document .getElementById ("test") .nodeValue;
18 document .getElementEById ("p4") .innerHTML =

13 "The wvalue of the child node is: " +

20 document.getElementById ("test") .firstChild.nodeValue;
21 </ script>

27 </body>

23 </html>

Svojstvo nodeName definise ime ¢vora i njegove karakteristike su:

+ nodeName je read-only

« nodeName ¢vora je isto kao i naziv odgovaraju¢eg HTML taga

« nodeName atributa je naziv atributa odgovraju¢eg HTML taga (elementa)
« nodeName tekstualnog ¢vora je uvek #text

+ nodeName ¢vora document je uvek #document

+ svojstvo nodeValue definise vrednost ¢vora:

« nodeValue elementa (HTML taga) je nedodredeno (engl. Undefined)
+ nodeValue tekstualnog ¢vora je tekst

« nodeValue atributa je vrednost atributa.

+ svojstvo nodeType je read-only i ono definise tip odredenog ¢vora.
« tip ¢vora HTML elementa (taga) je 1, atributa je 2, teksta je 3.
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Primer sa nodeName svojstvom naveden je prikazan na listingu 127.

Listing 128 - Primer sa appendChild metodom

1 <html>

2 <body>

3 <div id="divl"></div>

4 <script>

5 var paragraph = document.createElement ("p"):;

& var text = document.createTextMNode |

7 "Thi=s is added paragraph's text node™

B )i

] paragraph.appendChild (text) ;

10 document ..getElementById ("divl"™) .appendChild (paragraph) ;

11 </ script>
1z </body>
12 </html >

Listing 129 - Primer sa insertBefore metodom

1 <html>

2 <body>

2  <div id="divl">

4 <p id="pl">This i=s a paragraph.</p>

5 <p 1d="p2">This is another paragraph.</p>
6 <fdiv:

7 <=cript>

B var para = document.createElement ("p"):

] var node = document.createTextNode ("This is new."):
10 para.appendChild (node) ;

11 var element = document.getElementById("divl™):

12 var child = document.getElementById("pl"™) ;

13 element.insertBefore (para,child) ;

14 </script>
15 <,/ body>
16 </ html>
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Da bi se dodao novi HTML element, prvo element mora da se kreira, a zatim
mora da se doda na HTML DOM stablo u okviru postojeceg elementa. Metoda
appendChild() dodaje element kao poslednje dete, kao Sto je prikazano u
listingu 128.

Listing 130 - Brisanje HTML elementa pomocu imena roditelja

1 <html>

2 <bhody>

3 <div id="divl">

4 <p id="pl">Thi=s is paragraph to be removed</p>

5 <p 1d="pZ2">Thi=s paragraph will not be removed</p>
g </div>

7 <=cript>»

g var parent=document.getElementById ("divl™) ;

5 var childEemove=document.getElementById ("pl™)
10 parent.removeChild (childRemowe) ;

11 ff moze 1 ovako

12 /4 war child=document.getElementByvId("pl)

12 S/ child.parentNode.removeChild (child)

14 </3cript>
15 < /body>
16 </ html>
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Listing 131 - Primer replaceChild() metode

1 <html>

2 <body>

3 <diwv id="divl">

4 <p id="pl">This i=s a paragraph.</p>

5 <p 1d="p2">This is another paragraph.</p>

[ </div>

7 <script>

B var parent = document.getElementById("divl™);

]
10
11
12
13
14

15 </

var child = document.getElementById("pl"™)
var para = document.createElement ("p"):
var node = document.createTextNode ("This is new."):
para.appendChild (node) ;
parent.replaceChild (para, child) ;

</script>

body>

16 </ html>

Metod insertBefore() ubacuje element pre odredenog elementa u postojedi
element, listing 129.

U slu¢aju da je potrebno da se obrise odredeni HTML element, prvo mora da
se sazna ime roditelja tog elementa, kao 3to je navedeno na listingu 130.

Za zamenu elementa koristi se metoda replaceChild(), listing 131.
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11.2 JAVASCRIPT BOM

Objektni model pretrazivaca (engl. browser object bodel - BOM) omogucava
JavaScript kodu da komunicira sa pretrazivacem. U vreme pisanja ovog
udzbenika nije definisan zvani¢an BOM standard. Obzirom da savremeni veb
pretrazivaci koriste skoro iste metoda i svojstva za komuniciranje sa JavaScript-om,
obi¢no se ove metode i svojstva nazivaju metode i svojsta BOM-a.

U nastavku su prvo prikazane uvodne teme iz domena JavaScript BOM, dok
su na kraju ovog dela udzbenika prikazane naprednije teme iz istog domena.

11.2.1 JavaScript BOM uvodne teme

Objekat window podrzavaju svi pretrezavaci. Ovaj objekat oznacava prozor
pretrazivaca. SviglobalniJavaScript objekti, funkcije i promenljive po default-u
postaju ¢lanovi window objekta. Globalne promenljive su svojstva window
objekta, dok su globalne funkcije metode ovog objekta. Cak je i document
objekat HTML DOM-a svojstvo window objekta. Tako na primer, kod:

window.document.getElementById ("header") ;
Ima istu funkciju kao i kod:

document.getElementById ("header") ;

Da bi se prikazala vrednost veli¢ine prozora pretrazivaca, na raspolaganju su
dve metode, koje obe vracaju vrednost veli¢ine prozora koja je izraZzena i pikselima
(engl. pixels), i to:
« window.innerHeight - prikazuje unutrasnju visinu prozora pretrazivaca i
« window.innerWidth - prikazuje unutrasnju Sirinu prozora pretrazivaca.

Napomena: veli¢ina prozora pretrazivaca ne uzima u obzir dimenzije scrollbar-a
i toolbar-a. Osim toga, dve navedene metode nisu podrzane od strane svih
pretrazivaca.
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Listing 132 - Prikazivanje veli¢ine prozora pretrazivaca

1 <htmlz>

Z <body>

3 <p id="test"x></p>

4 <gcript

5 J¥* koristimo univerzalno resenje

& za =sve browser-e pomocu ili operatora */f

7 var w = window.innerWidth ||

B document .documentElement ..clientWidth ||
9 document .body.clientWidth;

10 /¥ koristimo univerzalno resenje

11 za sve browser-e pomocu ili operatora */f

12 var h = window.innerHeight ||

13 document . documentElement . clientHeight ||
14 document .body.clientHeight;

15 var x = document.getElementById("ce=t"):;

1s X.innerHTML =

17 "Browser inner window width: " +

18 w+ ", height: " + h + ".";

139 </ 3cript
20 </body>
21 </html>

F

Na listingu 132 naveden je praktican primer JavaScript koda koji omogucava
prikazivanje veli¢ine prozora na svim pretrazivacima.

Kao jo$ neke metode window objekta navode se:

« window.open() - otvara novi prozor;

« window.close() - zatvara otvoreni prozor;

« window.moveTo() - pomera prozor i

+ window.resizeTo() - menja veli¢inu prozora.

Preko objekta window.screen moZe da se pristupi informacijama o ekranu
korisnika. Ovom objektu moze da se pristupi i drektno (neposredno), bez

referisanja window.
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U neka od Sire koris¢enih svojstava ovog objekta ubrajaju se sledeca:

« screen.width;

- screen.height;

« screen.availWidth;
- screen.availHeight;
« screen.colorDepth i
- screen.pixelDepth.

Listing 133 - Upotreba svojstava window.screen.width i window.screen.height

1 <html>

2 <body>

3 <p id="sirina"» </p>

4 <p id="wvisina"> </ p>

5 <scriptx>

& document .getElementById ("sirina™) . innerdHTHML =
7 "Sirina ekrana je: " + window.screen.width:;

B document .getElementById ("vi=sina™) . innerdTHML =
9 "Wisina ekrana je: " + window.screen.height:

10 </ script>
11 </body>
12 </htmlz>

Preko svojstava screen.width i screen.height ispisuju se vrednosti za Sirinu i visinu
ekrana korisnika u pikselima, kao 3to je navedeno u listingu 133.

Preko svojstava screen.availWidth i screen.availHeight, listing 134, Citaju se
vrednosti za korisnu Sirinu i visinu ekrana korisnika u pikselima, koja se dobija
kada se od ukupne Sirine i visine oduzme veli¢ina interfejsa, kao 5to je na primer
veli¢ina Windows taskbar-a.
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Listing 134 - Svojstava window.screen.availWidth i window.screen.availHeight

1 <html:>
Z2 <body>
3 <p id="sirina"> </p>
4 <p id="wvisina"> </p>
5 <script>
L

document.getElementById("sirina™) . innerdTML =

7 "Raspoloziva sirina ekrana je: " + window.screen.availWidth:
=] document .getElementById("visina™) . innerdTML =
-] "Raspoloziva visina ekrana je: " + window.screen.availHeight:

10 </3cript>
11 </body>
12 </html >

Svojstvo screen.colorDepth prikazuje koliko se bitova koristi za prikazivanje jedne
boje. Savremeniji racunari koriste 24bit ili 32bit hardver za rezoluciju boje, gde je:

« 24 bitova=16,777,216 (True Colors) i
+ 32 bitova = 4,294,967,296 different (Deep Colors)

Stariji racunari koristili su 16 bitova za prikazivanje boja, gde je postojalo 65,
536 razlicitih boja (High Colors). Jako stari racunari su koristili samo 8bit-ova
za prikazivanje boja, $to je omogucavalo samo 256 razlicitih boja (VGA Colors).

Svojstvo screen.pixelDepth prikazuje dubinu ekrana u pikselima.

Listing 135 - Svojstva window.screen.colorDepth i window.screen.pixel Depth

1 <html:>

Z <body>

3 <p id="color"> </p>

4 <p id="pixel"> </p>

5 <script>

& document . getElementById ("color™) . innerHTHL =

7 "Color depth ekrana " + window.=screen.colorDepth;
g document . getElementById ("pixel™) . innerHTHML =

k] "Pixel depth ekrama: " 4 window.screen.pixelDepth;

10 </ script>
11 </body>
1z «/html>
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Objekat window.location se koristi za dobijanje informacije o trenutnoj adresi
veb strane (URL adresa) i za preusmeravanje pretrazivaca na novu stranu.

Objektu window.location, listinzi 136 i 137, moZe da se pristupa sa ili bez prefiksa
window.Cesto kori$¢eni atributi (svojstva) su:

« window.location.href - vraca vrednost atributa href trenutne veb strane;

« window.location.hostname - vrac¢a ime domena veb host-a;

- window.location.pathname - vraca putanju i naziv fajla trenutne strane;

« window.location.protocol - vraca koris¢eni protokol za pristup, kao 5to je
http ili https i

« window.location.assign - uCitava novi dokument.

Primeri sa atributima window.location objekta dati su u listinzima.

Listing 136 - Primer sa atributima window.location objekta - |

1 <html>

2 <body>

3 <p id = "href"> </p>

4 <p id = "hostname"></p>

5 <p id = "path"></p>

& <p id = "protocol™></p>

7 <p id = "port"x></p>

B <script>

] JS* ako e =kripta pokredée u localhozt-u, vrednosti

10 za protokol, port i hostname vrednosti bice null */

11 document .getElementById ("href™) . innerHTML =

12 "Puna putanja do ove strane je " 4+ window.location.href:
13 document..getElementById ("hostname™) . innerdTML =

14 "Hostname ove stranice je: " + window.location.hostname;
15 document .getElementById ("path") . innerHTHML =

1& "Pathname owve stranice je: " + window.location.pathname;
17 document .getElementById ("protocol™) . innerHTML =

18 "Protocol ove stranice je: " 4+ window.location.protocol:
19 document.getElementById ("port™) .innerdTML =

20 "Port ove stranice je: " + window.location.port;

21 </=script>
22 </body>
23 </html>
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Listing 137 - Primer sa atributima window.location objekta - Il

1 <!'DOCTYPE html:>

Z <html>

3 <body>

4 <hZ>JavaScript</h2>

5 <h3>0bjekat window.locatlion otvaranje nove strane</h3>
& <input

7 type="button”

-] value="TUOcitaj novi dokument™

k] onclick="newDoc ()™

10 =

11 <scriptx>

12 function newDoc () {

13 window.location.assign ("https://www.singidunum. ac.rs")
14

15 </script>

16 </body>

17 </html>

Objekat window.history sadrzi istoriju veb pretrazivaca. Ovaj objekat mozZe da
se referise sa ili bez prefiksa window.Radi zastite privatnosti korisnika, postoje
izvesna ograni¢enja u prisupu JavaScript-a ovom objektu.

Listing 138 - Primer sa window.history.back() i window.history.forward() metodama

1 <html>

Z <body>

3 <input type="button" wvalue="Idi nazad" onclick="goBack()"/>

4 <input tyvpe="button"™ wvalue="Idi napred" onclick="goForward()"/>
5 «<script>

[ fonction goBack() {

7
-]
9
10
11
12

window.historv.back()

function goForward() {

window.history.forward() ;

</script>

13 </body>

12 </html >

FRONT-END TEHNOLOGUE 239



Veb programiranje

Dve osnovne metode window.history objekta su:

- history.back() - isti efekat kao i kada se pritisne dugme back na pretrazivacu i
« history.forward() - isti efekat kao i kada se pritisne forward na pretrazivacu.

Preko objekta window.navigator moze da se pristupi informacijama o pretrazivacu
korisnika. Objektu window.navigator moze da se pristupi sa ili bez referisanja
prefiksa window.

Kao neki od primera osnovnih svojstava ovog objekta navode se sledeca:

« navigator.cookieEnabled;
 navigator.appName;

« navigator.appCodeName i
« navigator.platform

Atribut cookieEnabled vraca vrednost true ako korisnikom pretrazivac podrzava
kolacice, atribut appName prikazuje naziv aplikacije pretrazivaca korisnika, dok
atribut appCodeName prikazuje naziv koda pretraZivaca korisnika, listing 139.

Listing 139 - Primer sa atributima window.navigator objekta - |

1 <html:>

2 <body>

3 <p id = "cookie"»</p>

4 <p id = "appHame"></p>

5 <p id = "appCodeName"></p>

& <script>

7 document ..getElementById ("cookie™) . innerHTML =

B "Cookie su omoguceni: " + window.navigator.cookieEnabled:
-] document.getElementById ("appName") . innerHTML =

10 "App name pretrazivaca: " + window.navigator.appName;

11 document.getElementById ("appCodeName™) . innerHTML =

12 "hpp Code Name pretrazivaca: " + window.navigator.appCodeName:;

13 </scriptl>
14 </body>
15 </html>
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Primeri jo$ nekih svojstava window.navigator objekta navedena su ispod:

- atribut product prikazuje naziv proizvoda engine-a pretrazivaca.
- atribut appVersion prikazuje informaciju o verziji pretrazivaca.

- atribut userAgent prikazuje user-agent header koji pretrazivac 3alje serveru.

- atribut platform prikazuje platformu pretraZivaca (operativni sistem).

« atribut language prikazuje jezik pretrazivaca.
« atribut online prikazuje da li je pretrazivac online i
« metoda javaEnabled() vraca true ako pretrazivac podrzava Javu.

Listing 140 - Primer sa atributima window.navigator objekta - Il

1 <html>

Z <body>

3 <p id="product"></p>

4 <p id="appVersion"></p>
5 <p id="userhgent"></p>

& <p id="platform"></p>

7 <p id="language"></p>

B <p id="online"></p>

] <p id="JavaEnabled"></p>
10 <scriptx

11 document ..getElementById ("product™) . innerHTML =

12 "Proizvod pretrazivaca: " + window.navigator.product;

13 document .getElementById ("appVersion™) . innerHTML =

14 "App Version pretrazivaca: " + window.navigator.appVersion;
15 document.getElementById ("userAgent™) . innerHTHML =

1a "Ozer agent pretrazivaca: " + window.navigator.userAgent;
17 document .getElementById ("platform™) . innerHTML =

18 "Platforma pretrazivaca: " + window.navigator.platform;

13 document.getElementById ("language™) . innerHTML =

20 "Jezik pretrazivaca: " + window.navigator.language:

21 document ..getElementById ("online™) .innerdTML =

22 "Da 1li je pretrazivac online: " + window.navigator.online;
23 document .getElementById ("JavaEnabled™) .innerHTML =

24 "Da 1li pretrazivac podrzava Java: " +

25 window.navigator.javaEnabled() ;

28 </script>

27 </body>
28 </html >
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Kao napomena navodi se da informacije prikupljene preko window.navigator
objekta cesto mogu biti pogresne i kao takve ne treba da se koriste za detekciju
verzije pretrazivaca zbog toga sto:

« razliciti pretrazivaci mogu da imaju isto ime;

+ navigator podaci mogu da budu promenljeni od strane korisnika;

« neki pretrazivac¢i namerno sebe identifikuju pogresno i

+ pretrazivaci ne prepoznaju nove operativne sisteme koji su izasli na trziste
nakon pretrazivaca.

Listing 141 - Primer sa window.alert()

1 <html>

2 <body>

3 <hZd>JavaScript Alert box</hZ>

4 <button onclick="myFunction () ">Probaj alert box</button>
5 <script>

& function myFunction|()

alert ("Dobrodo3li. Ovo je alert box!"™):

9 </script>
10 </body>
11 </html >

JavaScript podrzava tri vrste popup prozora: Alert box, Confirm box i Prompt
box. Alert box koristi se kada je potrebno biti siguran da je korisnik procitao
neko obavestenje, dobio neku informaciju, itd. Kada se alert prozor pojavi,
korisnik mora da klikne na dugme OK kako bi nastavio sa radom, listing 141.
Alert moze da se pise sa ili bez prefiksa window. Sintaksa:

window.alert ("tekst");

Confirm box se najcesce koristi kada korisnik treba nesto da proveri, ili da potvrdi.
Kada se confirm box pojavi, korisnik treba da pritisne ili OK ili Cancel kako bi
nastavio. Ako korisnik pritisne OK, confirm box vrac¢a vrednost true. Ako korisnik
pritisne dugme Cancel, confirm box vraca vrednost false, listing 142. Objektu
window.confirm moze da se pristupi sa ili bez prefiksa window. Sintaksa:
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. . n n
window.confirm ( sometext ) ;

Listing 142 - Primer sa window.confirm()

1 <html>
2 <body>
<h2>JavaScript Confirm Box</hi>
<button type="button" onclick="myFunction()">
Pritisni dugme

3

4

=

a8 </button>
7 <p id="test"><I,/p>
g

=}

<script>
fonoction myFunctiom() {

10 var txt;
11 if (confirm("Pritisni dugme™)) {
1z Tt = "Pritisnuli ste OH";
13 } else {
14 tXt = "Pritisnuli ste Cancel™;
15
16 document .getElementById ("test"™) . innerHTML = txt:
17

18 </script
19 </body>
20 </ html>
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Listing 143 - Primer sa window.prompt()

1 <html:>

2 <body>

3 <hZ2>JavaScript Prompt</hZ>

4 <button onclick="myFunction|()}">Testiraj prompt box</button>
5 <p id="test"></p>

(5 <3cript>

7 fonction myFunction() {

g var txEL;

g Var person = prompt |

10 "Molim Vas, upi=site Vase ime:",

11 "John Daoe™

12 ):

13 if (person == nunll || person == "")} {

14 txt = "Korisnik je pritisnuo dugme Cancel™;

15 } oel=ze {

16 txt = "Zdravo " + person + "! S5ta Vi radite danas?";
17

18 document .getElementById("test™) . innerdTML = t©xXt:

19

20 </script>
21 < /body>
22 </html >

Prompt box se najcesce koristi ako ho¢emo da korisnik upise neku vrednost
pre nego $to pristupi veb strani. Kada se pojavi prompt box, korisnik mora ili
da pritisne OK ili Cancel kako bi nastavio nakon $to je upisao neku vrednost.
Ako korisnik pritisne OK, prompt box vraca vrednost true. Ako korisnik pritisne
Cancel, prompt box vraca vrednost false, listing 143. Sintaksa:

window.prompt ('sometext", "defaultText");

Objektu window.prompt moze da se pristupi sa ili bez prefiksa window.
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11.2.2 JavaScript BOM naprednije teme

JavaScript kod moze da se izvrSava u odredenim vremenskim intervalima.
Ovakvo izvrSavanje kontrolise se tzv. tajmining dogadajima (engl. timing events).
Objekat window omogucava ovakvo izvrsavanje.

Dve metode koje JavaScript koristi za timing dogadaje su:

« setTimeout(function, milliseconds) - izvrSava funkciju nakon $to prode
odredeni broj milisekundi i

« setinterval(function, milliseconds) - sli¢no kao setTimeout(), ali se izvrsavanje
funkcije ponavlja neprekidno.

Metoda window.setTimeout() moZe da se koristi sa ili bez prefiksa window.Prvi
parametar je funkcija koja se izvrsava. Drugi parametar odreduje broj milisekundi
koji treba da prode pre izvrsavanja funkcije. Sintaksa:

window.setTimeout (function, milliseconds) ;

U listingu 144, kada korisnik klikne na dugme, nakon tri sekundi izlazi alert box.

Metoda clearTimeout() prekida izvrsavanje funkcije koja je definisana u
setTimeout() metodi. Sintaksa:

window.clearTimeout (timeoutVariable)

Metoda window.clearTimeout() moze da se pise sa ili bez prefiksa window.

Listing 144 - Primer sa tajming dogadajima - |

1 <html>

2 <body>

3
4

i

<prNakon 3 sekunde izaci ce alert box =a tekstom "Zdravo".</p>

<sCcript
fonction myFunction|)

alert('Zdravo!!!1%);

</script>

10 </ body>

11 </html>
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Listing 145 - Primer sa tajming dogadajima - |l

1 <html>

2 <body>

3 <p>Klikni na dugme probaj i1 nakon tri sekunde izlazi popup.</p>
4 <p>

5 Klikni dugme 5top pre nego sto proteknu tri seknude,

& kako bi sprecili izlazak popup prozora

7 </p>

2] <button onclick="myVar = setTimeout (myFunction, 3000)">

] Frobaj

10 </button>
11 <button onclick="clearTimeout (myVar)">5Stop</button>
1z <script>

13 function myFunction|)
14 alert ("Zdravo!"™) ;
15

16 </script>
17 </body>
18 </html>

Metoda clearTimeout() koristi promenljivu koju vra¢a metoda setTimeout().
Sitnaksa:

var myVar = setTimeout (function, milliseconds) ;

clearTimeout (myVar) ;

U primeru na listingu 145, nakon 3 sekunde izlazi alert box od trenutka kada
kliknemo na dugme Probaj. Ako pre isteka tri sekunde kliknemo na dugme
Stop, popup nece da izade.

Metoda setinterval() ponavlja izvrSavanje funkcije koja je prosledena kao
argument u odredenim vremenskim intervalima. Sintaksa:

window.setInterval (function, milliseconds);

Metoda window.setInterval() moze da se koristi sa ili bez prefiksa window.Prvi
parametar ove metode je funkcija koju je potrebno izvrstiti. Drugi parametar
je duzina vremenskog intervala izmedu svakog izvr$avanja funkcije. Metoda
clearinterval() moZe da se koristi kako bi se izvrsavanje funkcije zaustavilo, slicno
kao i u slu¢aju metode setTimeout().
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U primeru na listingu 146 prikazuje se trenutno vreme u intervalu od jedne
sekunde, slicno kao na digitalnom satu. Prikazivanje vremena se prekida klikom
na dugme Stop.

Listing 146 - Primer sa tajming dogadajima - llI

1 <html>

Z <body>

3 «p>

4 Skripta koja prikazuje sat =a trenutnim
5 vremenom =2a preciznoscu od jedne =sekunde
[ </ D>

7 <p id="test"></p>

] <button onclick="clearInterval (myVar) ">
9 Zaustawvi =at

1o «</buttonx>

11 <script>

1z var myvar = setInterval (myTimer ,1000):;

13 fonction myTimer () {

14 var d = new Date():

15 document ..getElementByvId ("test") . innerHTML =
1& d.toLocaleTimeString()

17

18 <fscript>
la </body>
20 </html >

Kao 5to je vec i navedeno u udzbeniku, kolacici (engl. cookies) omogucavaju
cuvanje informacija o korisniku na veb stranicama. Kolaci¢i su podaci koji se
¢uvaju u malim tekstualnim fajlovima na ra¢unaru korisnika. Obzirom da je
HTTP protokol protokol koji ne pampti stanja, kolacici se koriste za ¢uvanje
informacija.
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Kada na primer korisnik poseti neku veb stranu, informacije o njegovom ko-
risnickom imenu se ¢uvaju u kolacic¢ fajlu. Kada slededi put korisnik poseti tu
istu veb stranu, kolaci¢ je zapamtio njegovo ime i na osnovu toga korisnik
moze da vidi personalizovan veb sajt. Kolacici se ¢uvaju u formi ime-vrednost,
na primer korisnicko_ime="SingiUser".

Za kreiranje, azuriranje i brisanje kolacica, JavaScript koristi document. cookie
metodu(). Sintaksa:

i n mn
document.cookie = ‘username=John Doe ;

Uz kreiranje kolaci¢a, moze da se doda i vreme isteka kolaci¢a (engl. expiry
date). Vreme se zadaje u UTC (engl. Universal Coordinated Time) formatu.
Sintaksa:

document.cookie = "username=John Doe; expires=Wed, 16 May 2018
12:00:00 UTC";

Takode, u document.cookie moze da se prosledi i tre¢i parametar putanja
(engl. path). Ovim parametrom moze da se definise kom delu veb sajta
(kojoj stranici) kolaci¢ pripada. Po default-u, kolaci¢ pripada trenutnoj stranici.
Sintaksa:

document.cookie = "username=John Doe; expires=Wed, 16 May
2018 12:00:00 UTC; path=/";

Vrednost kolacica se Cita i smeSta se u promenljivu. Sintaksa:
var cookie = document.cookie;

Na ovaj nacin se vrednosti svih kolaci¢a smestaju u string promenljivu.

Vrednost kolaci¢a se azurira tako $to se zada isti name, ali nova vrednost.
Sintaksa:

document.cookie = "username=Pera Peric; expires=Wed, 16 May
2018 12:00:00 UTC; path=/";

Na ovaj nacin kolaci¢ username je prepisan novom vrednos¢u.

Atribut document.cookie izgleda kao normalni tekstualni string, ali on to nije.
Cak iako se zapie ceo cookie string u document.cookie atribut, kada se vrednost
tog atributa procita, moguce je videti samo name-value parove ovog atributa.
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Kada se dodaju novi kolacici, stari kolacici se ne prepisuju. Nakon dodavanja
novih kolacica, kada se procita vrednost document.cookie atributa, dobijaju se
rezultati sli¢ni ovome:

cookiel=vrednost;cookie2=vrednost;

Primer na listingu 147 posluzi¢e kao demostracija metoda za rad sa kolaci¢ima.
Primer pamti informacije o posetiocu veb sajta. Kada prvi put posetilac poseti
veb stranu, posetilac treba da upise svoje ime, koje se ¢uva u kolacic¢u. Sledeci
put kada posetilac poseti istu veb stranu, posetilac dobija svoju pozdravnu
poruku. Dakle, u primeru su koris¢ene tri JavaScript funkcije:

« funkcija za kreiranje vrednosti kolacica
- funkcija za ¢itanje vrednosti kolacica i
+ funkcija za proveru vrednosti kolacica.
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11.3 JAVASCRIPT AJAX

U prvom delu ove sekcije prikazani su osnovni funkcionalni principi AJAX
tehnologije, dok su u drugom delu prikazane naprednije teme izdomena AJAX-a.

11.3.1 Osnovne teme

AJAX (Asynchronous JavaScript And XML) je tehnologija koja se Cesto koristi
u kreiranju dinamickog sadrzaja. AJAX omogucava sledece:

Listing 147 - Primer sa kolaci¢ima

1 <html:>
Z <head>
3 <scriptr

4 founction setCookie (cname, cvalue, exdays) {

5 var d = new Date();

& d.zecTime (d.getTime () + (exdays*24=60*60*1000))
7 var expires = "expires=" + d.toGEMTString():

] document.cookie =

3 cname + "=" + cvalue + ";" +

10 expires + ";path=/";

11

12 fonction getCookie (cname) {

13 VAr name = cname + "=";

14 var decodedCookie = decodeURIComponent (document.cookie)
15 var ca = decodedCookie.split(';"):

1& for{var i = 0; i1 < ca.length; i++) {

17 var ¢ = cal[i]:

18 while (c.charhAt(0) == ' "} {

19 c = c.substring (1)

20

21 if (c.index0f (name) == 0) {

L]
5]

retuorn c.substring (name.length, c.length):

23

24

25 retorn "";

Zi

27 fonction checkCookie () {
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2B var user=getCookie ("username™) ;

23 if (user !'= "")

30 alert ("Dobrodosli ponovo " + user);

31 } else {

32 user = prompt ("Molim Vas, unesite Vase ime:™,"");
33 if (user !'= "" & user '= nunll)

24 setCookie ("username", user, 30);

35

=1

3B </=script>

29 </ head>

40 <body onload="checkCookie () ">
41 < /body>

4z </ html>

+ azuriranje veb strane bez ponovnog ucitavanja;

+ slanje HTTP request ka veb serveru nakon $to je veb strana ucitana;
« primanje HTTP response od servera nakon 5to je veb strana ucitana
+ slanje podataka veb serveru u pozadini.

Cesto se na forumima, ali i u stru¢noj literaturi moze naci konstantacija da je
AJAX tehnologija programski jezik. Medutim, AJAX nije programski jezik.

AJAX predstavlja kombinaciju sledecih elemenata:

- ugradenog XMLHttpRequest objekta u pretrazivac klijenta koji sluzi za
slanje HTTP zahteva (engl. HTTP request) za odredenom veb stranom na
veb serveru i

« JavaScript i HTML DOM koji omogucavaju prikaz i koris¢enje podataka
koje je server poslao.

Sam akronim AJAX navodi na "pogresan put". U primeni AJAX tehnologije
moze da se koristi XML (eXtensible Markup Language) za transfer podataka,
ali se osim XML-a za transfer podataka koristi i slanje podatka u ¢istoj tekstualnoj
formi (engl. plain text), kao i JSON (JavaScript Object Notation) format.
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AJAX omogucava azuriranje veb strana asinhrono razmenom podataka sa veb
serverom u pozadini (engl. background), na nacin da korisnik to ne primecuje. Dakle,
moguce je da se azuriraju samo delovi veb strane bez ucitavanja cele strane.

IzvrSavanje AJAX-a se sastoji iz sedam koraka koji su prikazani na Slici. Ovi
koraci su ukratko opisani u nastavku.

« Korak 1: dogadaj se dogodi na veb stranici (stranica je ucitana, korisnik
je pritisnuo dugme, itd. ).

+ Korak 2: kao reakciju na dogadaj, JavaScript kreira XMLHttpRequest objekat.

+ Korak 3: XMLHttpRequest objekat 3alje zahtev veb serveru.

« Korak 4: server obraduje zahtev.

« Korak 5: server 3alje odgovor veb strani.

+ Korak 6: odgovor primljen od servera Cita JavaScript kod.

« Korak 7: JavaScript izvrSava odgovarajucu akciju, kao 5to je na primer
azuriranje veb strane novim podacima dobijenih od servera.

Slika 43 - Faze izvrsavanja AJAX koda

BROWSER SERVER

An event occurs...

Process
HttpReguest

Create an
XMLHttpRequest object

Create aresponse
and send data back
to the browser

Send
HttpRequest

BROWSER

Process
the returned data
using JavaScript

Update
page content
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"Srce" AJAX-a je XMLHttpRequest objekat. Svi savremeniji Internet pretrazivaci
imaju podrsku za XMLHttpRequest objekat. Ovaj objekat se koristi za razmenu
podataka izmedu klijenta i veb servera u pozadini, sto znaci da je moguce da
se azurira deo veb strane, bez ponovnog ucitavanja cele strane.

Svi savremeni pretrazivaci poput Microsoft Edge, Google Chrome, Firefox, Safari
Opera, Internet Explorer 7+, itd. imaju ugradenu podrsku za XMLHttpRequest
objekat. Sintaksa za kreiranje XMLHttpRequest objekta:

variable = new XMLHttpRequest () ;

Iz bezbednosnih razloga, savremeni veb pretrazivaci ne dozvoljaju AJAX
tehnologiji da ima pristup izmedu razli¢itih veb domena. Dakle, i veb strana i
XML fajl koji treba da se ucita moraju da budu na istom veb serveru.

Potrebno je da se napomene da starije verzije Internet Explorer pretrazivaca
(IE5 i 1E6) koriste ActiveX objekat umesto XMLHttpRequest objekta. Sintaksa za
kriranje ActiveX objekta:

variable = new ActiveXObject ("Microsoft. XMLHTTP");

Metode XMLHttpRequest objekta date su u tabeli 14, dok su atributi XMLHttpRequest
metoda date su u tabeli 15.

Tabela 14 - Metode XMLHttpRequest objekta

new XMLHttpRequest() Kreira novi XMLHttpRequest objekat
abort() Prekida zahtev u toku
getAllResponseHeaders() Vraca sve info iz response zaglavlja
getResponseHeader() Vraca odredenu info iz response zaglavlja

method: ili GET ili POST
url: lokacija resursa
open(method, url, async, user, psw) async: true (asinhrono) or false (sinhrono)
user: opcionalno korisni¢ko ime
psw: opcionalno lozinka

send() Salje zahtev serveru, koristi se uz GET
send(string) §alje zahtev serveru, koristi se uz POST

Dodaje par label/vrednost u zaglavlje koje

setRequestHeader() setalie
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Pocetni primer sa AJAX tehnologijom moze da se demonstrira koris¢enjem
sledeceg hipotetickog scenarija: Neka je u root-u veb servera dat fajl recnik.txt
koji sadrzi definicije nekih pojmova iz oblasti racunarstva. Klikom na dugme
procitaj, fajl se Cita i njegov sadrzaj se prikazuje na veb strani. Sadrzaj fajla
recnik.txt dat je na 44. Da bi primer radio, potrebno je da fajl recnik.txt bude u
istom folderu u okviru veb servera gde se nalazi i glavni kod.

Tabela 15 - Atributi XMLHttpRequest objekta

Definise funkciju koja ¢e biti pozvana kada se readyState atribut

onreadystatechange .
promeni

Cuva statu XMLHttpRequest objekta

0: zahtev nije inicijalizovan

1: uspostavljena konekcija sa serverom

2: zahtev je primljen

3: zahtev se obraduje

4: zahtev je obraden i odgovor je spreman

readyState

responseText Vrac¢a odgovor kao string
responseXML Vraca odgovor kao XML

Vraca status odgovora
200: OK

403: Zabranjeno

404: Strana nije pronadena

status

statusText Vraca tekst za status (OK, Not found)

Slika 44 - Sadrzaj fajla recnik.txt

Mj *recnik.txt - Motepad

File Edit Format View Help

AJAX - Asynchronious Java Script and XML
BOM - Browser Object Model

DOM - Document Object Model

ADO - Active Data Objects

XML eXtensible Markup Language
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Kao sto je vec¢ i navedeno, objekat XMLHttpRequest sluzi za razmenu podataka
sa veb serverom. Za slanje zahteva veb serveru, koriste se open() i send() metode
XMLHttpRequest objekta (sintaksu ovih metoda pogledati u tabeli):

xhttp.open ("GET", "ajax_info.txt", true);
xhttp.send () ;

Listing 148 - Citanje sadrzaja fajla pomocu AJAX tehnologije

1 <!'DOCTYPE html:>

Z2 <html>

3 <body>

4 <h2>Prvi AJAX primer</h2>

5 <p id="test">

[ LIJAX ce da promeni tekst koji se nalazi u ovom paragrafa
7 </ D>

B <button type="button"™ onclick="loadDoc ()} ">Procitaj</button>
9 <script>

10 founction loadDoc() {

11 var xhttp = new XMLHttpRequest():

12 xhttp.onreadystatechange = function() {

13 if (this.readyS5tate == 4 £& this.status == 200) {
14 document ..getElementById("test™) .innerdTHL =
15 this.responseText;

la

17 b

1B xhttp.open ("GET", "recnik.txt", true):

15 xhttp.zend () ;

20

Z1 </ script>
22 </body>

23 </html >

FRONT-END TEHNOLOGIJE 255



Veb programiranje

Listing 149 - Modifikovani primer sa ¢litanjem sadrzaja fajla pomocu AJAX tehnologije

1 <!'DOCTYPE html>

Z <html>

3 <body>

4 <h2>Prvi AJAX primer</hi>

5 <p id="test">

[ LJAX ce da promeni tekst koji se nmalazi u ovom paragrafu
7 </ D>

B <button type="button" onclick="loadDoc () ">Procitaj</button>

3 <script>

10 fonction loadDoc() {

11 var xhttp = new XMLHttpReguest ()

12 xXhttp.onreadystatechange = fonction() {

13 if (this.readyState = 4 && this.status == 200} {

14 document .getElementById ("test™) . innerHTHML =

15 this.responseText;

1a

17 br

18 xhttp.open ("GET"™, "recnik.txt?t=" + Math.random(), true);
13 xhttp.=zend() :

20

Z1 </script>
22 < /body>

232 </html>
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Listing 150 - Primer slanja podataka serveru pomocu GET metode

1 <!'DOCTYPE html>

Z <html>

3 <body>

4 <h2>Prvi AJAX primer</hi>

5<p id="test">

[ LJRY ce da promeni tekst koji se nalazi u ovom paragrafu
7 </ o

B <button type="button" onclick="loadDoc () ">»Procitaj</button>
9 <script>

10 function loadDoc () {

11 var xhttp = new XMLHttpRequest|() !

12 xhttp.onreadystatechange = function() {

13 if (this.readyState == 4 &£& this.status == 200) {
14 document ..getElementById ("test") . innerdTHML =

15 this.responseText;

1a

17 ¥

18 xhttp.open |
13 "GET",

"JSAJAXS ..php ?name=pera&surname=peric”,

%]

| =]

truoe
)z
xhttp.=send|() ;

[ %] %]
%]

[ %]

fscript>
fbody >

[ ]

(=L T 5 B R ¥

A A A

%]

JShtml >

Listing 151 - Kod fajla JSAJAX3.php

1 <?php

Sname=5 GET['name']:

%]

3 fsurnamse=5 GET['surname'];
4 echo "Hello ™ . Sname . "™ " |, Ssurnams:
5 P>
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Cesto se postavlja pitanje da li da se koristi GET ili POST metoda. GET je
jednostavnija i brza od POST i koristi se u vecini slucajeva. Medutim, koris¢enje
POST metode je pozeljno u sledec¢im situacijama:

+ kada je potrebno da se izbegne kesiranje fajlova;
+ kadaje potrebno da se posalje velika koli¢ina podataka serveru, jer POST
metoda nema ogranicenja po pitanju veliCine zahteva i

+ kada se 3alju podaci koje je uneo korisnik koji potencijalno sadrze nepoznate
karaktere (POST je robusniji i sigurniji od GET).

Kao 5to je navedeno, koris¢enjem GET metode mogu da se generiSu kesirani
rezultati. Da bi se izbeli keSirani rezultati koris¢enjem GET metode, moze da se
dodamo jedinstveni ID u URL adresu. Modifikovani primer sa ¢itanjem podataka
iz fajla recnik.txt prikazan je u listingu 149.

Listing 152 - Primer slanja podataka serveru pomoc¢u POST metode

1 <'DOCTYPE html:

2 <html>

3 <body>

4 <h2>»Prvi AJAX primer</hi>

5 <p id="test">

[ BJRX ce da promeni tekst koji se nalazi u ovom paragrafu
7 </

B <button type="button" onclick="loadDoc () ">Procitaj</button>
9 <scriptz

10 fonction loadDoc() f

11 var xhttp = new XMLHttpRequest():

12 xhttp.onreadystatechange = fonction() {

13 if (this.readyS5tate == 4 && thi=s.status == 200} {
14 document .getElementById("test™) . innerHTML =

15 this.responseText;

1a

17 }:

18 xhttp.open ("POST"™, "JSARJEX4.php", troe):;

19 /4 bez naredne linije POST nece da radi'!!!!
20 xhttp.setRequestHeader |
21 "Content—-type",

"application/x-www—-form-urlencoded"”

5]
5]
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4]

):

xhttp.send ("name=pera&surname=peric™) ;

M

(4}

fscript>
S body >

ST S T % T R T &
[=1]

m -]
.IIA‘ .IIA‘ .IIA‘ e

Shtml >

Pomocu URL-a koji se naovid u GET metodi mogu da po3alju podaci serveru.
Na primeru koji je prikazan ispod vrsi se komunikacija sa PHP fajlom koji ¢ita
podatke koji su poslati pomocu GET metode. Kada se klikne na dugme koje je
dato u kodu na listingu 150, poziva se PHP skripta JSAJAX3.php, koja prikazuje
promenljive preko globalnog niza $_GET.

Da bi se koristila metoda POST za slanje podataka HTML forme, potrebno
je dodati HTTP zaglavlje (engl. header) pomocu metode setRequestHeader().
Podaci koji se salju POST-om dodaju se u send() metodu. Sintaksa:

setRequestHeader (header, value)

U navedenoj sintaksi, header predstavlja ime zaglavlja, dok vrednost predstavlja
njegovu vrednost. U primeru koji je prikazan u listingu 152, prikazno je
koris¢enje metode POST za slanje informacija. Kod fajla JSAJAX4.php isti je
kao i malopre prikazan kod fajla JSAJAX3.php.

U nastavku su ukratko opisani najznacajniji delovi koda prikazani u Listingu
154i155.

Parametar URL metode open() je adresa fajla na veb serveru:

xhttp.open("GET", "ajax_test. asp", true);

Ovaj fajl moze da bude bilo kog tipa, kao sto je .txt, .php, .xml, . asp. Vazno je
da fajl moze da uradi odredenu akciju, pre nego sto server posalje odgovor
nazad klijentu.

Zahtevi ka serveru (engl. requests) bi trebalo da se asinhrono 3alju, kako bi se
iskoristile prednosti AJAX tehnologije. Parametar async metode open() treba
da se postavi na vrednost true.

xhttp.open("GET", "ajax_test.asp", true);
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Kada se zahtevi Salju asinhrono, JavaScript ne mora da ¢eka odgovor servera,
ve¢ u meduvremenu moze da radi nesto drugo, kao na primer da izvrSava
druge skripte i da obraduje odgovor servera kada odgovor bude bio spreman.

Atribut readyState ¢uva status XMLHttpRequest objekta. Atribut onreadystatechange
definiSe funkciju koja ¢e biti izvrSena kada se vrednost readyState atributa promeni.
Atributi status i statusText Cuvaju informacije o statusu XMLHttpRequest objekta.
U tabeli 16 opisani su navedeni atributi.

Tabela 16 - Atributi XMLHttpRequest objekta

METODA OPIS

Definise funkciju koja ¢e da se izvrsi kada se vrednost atributa

onreadystatechange T

Cuva informaciju o statusu XMLHttpRequest objekta
0: zahtev nije inicijalizovan

1: konekcija sa serverom je uspostavljena

2: zahtev je primljen

3: zahtev se obraduje

4: zahtev je obraden i odgovor je spreman

readyState

200: "OK"
Status 403: "zabranjeno"
404: "'stranica nije pronadena"

statusText vraca opis statusa, kao na primer "OK" ili "Not Found"

260 FRONT-END TEHNOLOGIJE



Veb programiranje

11.3.2 Naprednije teme

Koris¢enjem AJAX tehnologije, vrlo jednostavno mogu da se procitaju informacije
iz XML fajla. Da bi bilo demonstrirano citanje informacija iz XML fajla, bice
koris¢en pojednostavljeni XML fajl carCatalog.xml, slika 45, gde se nalazi lista
raspolozivih automobila za prodaju na imaginarnom placu novih vozila.

Primer AJAX koda prikazan je na listingu 153. Napominje se da je zbog velikog
broja redova prikazan samo ise¢ak XML fajla.

U primeru prikazanom na listingu 153, prvo se ¢ita ceo sadrzaj XML fajla
carCatalog.xml. Zatim se pronalaze svi tagovi <MODEL>. Kona¢no, prikazuju
se svi ¢vorovi deca ovog taga. Cvorovi deca su u ovom slu¢aju sam tekst koji
stoji izmedu <MODEL> i </MODEL> tagova.

Slika 45 - Struktura fajla carCatalog.xml!

¢?xml wversion="1.0" encoding="UTF-8"2>
<CATALOG>
<CRAR>
<MAEE>BMW< /MAKE >
<MCODEL>320d</MCDEL>
<COUNTRY>GERMANY</COUNTRY>
<PRICE>35.000</PRICE>
<YERR>2018</YERR>
</CRR>
<CRAR>
<MAEE>BMW< /MAEE>
<MODEL>520d</MODEL>
<COUNTRY>GERMANY</COUNTRY>
<PRICE>65.000</PRICE>
<YERR>2018</YERR>
</CLR>
<CRAR>
<MAKE>BMW< /MAEE >
<MODEL>760d</MODEL>
<COUNTRY>GERMANY</COUNTRY>
<PRICE>135.000</PRICE>
<YERAR>2018</YERR>
</CLR>
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<CRAR>
<MAKE>BMW< /MREE>
<MCDEL>X3 2.0D</MODEL>
<COUNTRY>GERMANY</COUNTRY>
<PRICE>55.000</PRICE>
<YERR>2018</YERR>

</CBR>

<CRR>
<MAKE>BMW< /MAEE >
<MCDEL>X5 3.0D</MODEL>
<COUNTRY>GERMANY</COUNTRY>
<PRICE>35.000</PRICE>
<YERR>2018</YERR>

</CRR>

</CATRLOG>

Listing 153 - Oc¢itavanje XML fajla pod nazivom carCatalog.xml pomoc¢u AJAX-a - |

1 <html>

Zz <body>

3 <p><b>RA list of all available cars</b></p>
4 <button tvpe="button"™ onclick="load () ">

5 Click here to get all car models

& </button>

7 <p id="demo"></p>
g <scriptx>

g fonction load() {

10 var xhttp:

11 xhttp=new XMLHttpRegquest():

12 xhttp.onreadystatechange=function() {
13 var text,xml, =, i’

14 xml=this.responseXML;

15 text="";

186 y=xml.getElementsByTagName [ "MAEE"™) ;
17 x=xml.getElementsByTagMame ("MODEL™) »
1e for(i=0;i<x.length;i++) {
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13 text+=x[1i] .childNodes[0] .nodeValue + "<br/>":

5]

| =}

document .getElementById ("demo") . innerHTML=CeXt;

5]

5]
5]

ir

xhttp.open ("GET", "carCatalog.xml™, trus) ;

L]

xhttp.send () ;

[ >]

[ >]

3
4
5
=1

</script>

[ ]

27 </body>
28 </ html >

Naredni primer je malo komplikovaniji. U njemu su prikazani i nazivi proizvodaca
automobila, zajedno sa modelima u okviru HTML tabele. Ovaj primer dat je u
listingu 154.

Koris¢enjem AJAX tehnologije takode moze i da se pozove izvrSavanje koda u
PHP skripti, koji ¢e da pristupi i da procita odredene podatke iz baze podataka.

Listing 154 - Ocitavanje XML fajla pod nazivom carCatalog.xml pomocu AJAX-a - Il

1 <html>

2 <head>

3 <style>

4 table, th,td{

5 border:1px solid black:
& border-collapse: collapse;
7 H

g td, thi

9 padding: Spx;

10 text-align: center;

11 }

12 </ style>
13 </head>

14 <body>

15 <p>

1ls Click on the button to show all available
17 cars wWwith wvendors and models
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17 cars with vendors and models

18 </p>

19 <button tvpe="button" onclick="load()">
20 Show cars

21 </button>

22 <table id="demo"> </table>

22 </body>

24 <sCcTipty>

25 funection load() {

28 var xhttp=new XMLHttpRedquest():;

27 xhttp.onreadystatechange=function () {

28 if(this.readyS5tate==4 & this.status==200){
23 myFunction (this) ;

20 ]

31 r

32 xhttp.open ("GET", "carCatalog.xml™, true) ;

33 xhttp.=send ()

34 }

35 fonction myFunction (xhttp) {

38 var text="";

37 text="<tri><th>Make</th><th>Model</th></tr>";

3B var xml=xhttp.response¥ML;

33 var car=xml.getElementsByTagName ("CLR") ;

40 var i,value;

41 for(i=0;i<car.length;i++) {

4z text +=

43 "Crr><td>" +

44 car[i] .getElementsByTagName ("MAKE™) [0] .childNode=[0] .nodeValue
45 "efodr<ed>" +

48 car[i] .getElementsByTagName ("MCODEL") [0] .childNodes=[0] .nodeValue
47 GE s Rl 5

48

43 document . getElementById ("demo”) . innerHTHML=text;

50

51 </=script>

52 </html>
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Listing 155 - Primer pozivanja PHP fajla pomocu AJAX-a

1 <html>

2 <body>

3 <form>

4 Izaberi zaposlenog:

5 <zelect name="database"™ onchange="hint (thi=.values) ">
& <option value="">Select employee</optionl

7 <option value="10001">Prvi</optionl

=] <option value="10002">Drugi</option>

] <option value="10003">Treci</optionx>

10 </select>

11 </form>

1z <zpan id="hint"></span>
13 <scriptl

14 function hint(str) {

15 if (str=""}{

1g document .getElementById ("hint™) . innerdTHML="";
17 retarn;

18

13 var xhttp=new XMLHttpRequest():

Z0 xhttp.onreadystatechange=function() {

Z1 if(thi=s.status==200 &£& this.readyState==4} {

22 document .getElementById ("hint™) . innerHTML =
Z3 this.responseText;

24

25 ¥:

Zg xhttp.open ("GET", "JEAJLET . .php?g=" + =tr,true=);
27 xhttp.send()

Z5 </script>
30 </body>
21 </ html>
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U listingu 155 dat je primer takvog koda. Kod php fajla JSSAJAX7.php koji se
poziva iz JavaScript koda dat je na Listingu.

Korisnik izdropdown box-a (html select) bira redni zaposlene. Nakon izbora, poziva
se PHP skripta koja iz baze employees prikazuje podatke za izabranog zaposlenog.

Listing 156 - Kod fajla JSAJAX7.php

1 <?php

Sservername="localhost";

[¥]

Susername="neboj=sa";

3
4 Spassvord="sifra":
5 Sdb="employess";

& Sconm=new mysgli (Sservername, Susername, Spassvord, 5db) ;
?if[$:onn—>connect_errnr]{

=] die("Greska™):

10 §g=§ REQUEST['q']:
11 Shint="";

12 if (Sgi="m)

13 §sgl="SELECT

14 first name,

15 last name,

18 gender

17 FRCM employees

18 WHERE

15 emp no='Sgq'";

20 Sresult=5conn->guery (5sgl):

Z1l if (fresult->num rows>0) {

Zz while (Srov=5result->fetch assoc()){
23 Shint .=

4 "Ime: " . Srow['first_name']

25 " Prezime " . Srov['last_name']
Z6 "™ Pol: ™ . Srow['gender']

27 "ehr/>";

28

] } else {

20 Shint="nema rezultata";

21

32 Sconn-»close () :
33 )
34 echo Shint;

35 7>
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12.VEB APLIKACLJA

Veb aplikacija je aplikativni softver koji se nalazi na veb serveru. Za razliku od
izvornih (engl. native) aplikacija koje mogu da funkcionidu samo na odredenom
operativnom sistemu ili tipu hardvera za koji su pravljene, veb aplikacije se
pokrecu iz veb brauzera i ne zavise od operativnog sistema ili tipa uredaja
preko kojeg krajnji korisnik pristupa aplikaciji.

Veb aplikacije su postale nezaobilazni deo svakodnevnog, poslovnog i privatnog
Zivota. Koristimo ih za pristup elektronskoj posti, za obavljanje kancelarijskih
poslova, za upravljanje poslovnim procesima i izvestavanje, za pristup drustvenim
mreZama, oglasnicima, medijskim portalima i sl.

12.1 NACIN RADA

Veb aplikaciji se obi¢no pristupa preko mreze, naj¢esce interneta ili intraneta,
tako $to korisnik u veb brauzeru unosi Zeljenu adresu. Ra¢unar korisnika 3alje
HTTP ili HTTPS zahtev preko mreze do veb servera na kojem se nalaze HTTP
server, skripting jezik i veb aplikacija.

Veb aplikacija analizira primljeni zahtev, po potrebi preuzima potrebne
podatke i dokumenta iz baze podataka ili sa diskova, komunicira sa drugim
serverima ili veb servisima. Rezultat svog rada potom isporucuje u zeljenom
obliku, a to mogu biti veb stranica, ili dokumenti razlicitih tipova (CSS, XML,
JSON, slike, video, audio itd.).

12.2 PREDNOSTI | NEDOSTACI VEB APLIKACLJA

U kontekstu razvoja softvera, velika prednost veb aplikacija u odnosu na izvorne
aplikacije je kompatibilnost sa razlicitim operativnim sistemima i hardverskim
platformama. Istoj veb aplikaciji korisnik moze pristupiti putem desktop ili
laptop racunara, tablet uredaja ili pametnog telefona, bez obzira da li koristi
Windows, Linux, MacOS ili neki drugi operativni sistem.
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Implementacija i odrzavanje veb aplikacija se odvija na veb serveru, a ne na
raCunarima korisnika, $to moze biti velika prednost u organizacijama i sistemima
sa velikim brojem korisnika. Svaka izmena koda veb aplikacije na produkcionom
servery, ili podataka u bazi podataka, odmah postaje dostupna svim korisnicima.
Krajnji korisnik nema pristup delu izvornog koda aplikacije koji se izvrsava na
veb serveru, ¢ime je softversko piratstvo u velikoj meri otezano.

Osim ociglednih prednosti, tehnologija veb aplikacija ima i odredene nedostatke.
U slucaju prekida Internet veze, aplikacija postaje delimi¢no ili u potpunosti
neupotrebljiva, a koli¢ina podataka koji se mogu sacuvati na racunaru
korisnika do ponovnog uspostavljanja veze je minimalna u odnosu na tehnicke
mogucnosti savremenih racunara.

lako su veb aplikacije inicijalno svoju popularnost stekle u prvoj deceniji XXI
veka modelom slobodne distribucije kao softvera otvorenog koda, u poslednjih
nekoliko godina sve prisutniji postaje model softvera kao usluge (engl.
Software as a Service, SaaS) u kome krajnji korisnik moze samo da se pretplati
na koris¢enje odredene usluge, ali ne dobija pristup izvornom kodu aplikacije.
U situacijama kada se kod aplikacije isporucuje klijentu, sve vise se pribegava
tehnikama zastite izvornog koda poput obfuskacije (engl. obfuscation), koja
podrazumeva transformaciju koda sa ciljem da se u $to vecoj meri oteza
mogucnost njegovog Citanja i razumevanja.

Vlasnik ili operater aplikacije (engl. Application Service Provider, ASP) odreduju
uslove koris¢enja, cikluse odrzavanja i sam Zivotni vek aplikacije. Samim tim,
u slucaju delimicne ili potpune obustave odredene usluge (npr. usled imple-
mentacije nove verzije softvera, bankrota kompanijeisl.), krajnji korisnik nema
uticaj na ta desavanja. Krajnji korisnik mora biti svestan i pitanja bezbednosti
pre svega poslovnih podataka, zato $to vlasnik aplikacije tehni¢ko-tehnoloski
ima pristup podacima korisnika i moze da prati njihove aktivnosti.
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12.3 ZAJEDNICKI ELEMENTI VEB APLIKACIJA

Bez obzira na namenu aplikacije, ve¢ina veb aplikacija koristi odredene zajednicke
elemente koje mozemo sistematizovati kao:

« Korisnicki interfejs

- Sistem za identifikaciju i autorizaciju korisnika
+ Taksonomija

+ Pretraga

+ Visejezic¢nost

+ Menadzment sadrZaja

Slika 46 - Osnovni elementi korisni¢kog interfejsa veb aplikacije

Zaglavlje
Glavni meni
Navigacione mrvice Desna
Naslov stranice kolona
Footer
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12.3.1 Korisnicki interfejs

Korisnicki interfejs (engl. User Interface, Ul) se sveobuhvatno definise kao
okruzenje koje omogucava interakciju izmedu aplikacije i ¢oveka. Masina
¢oveku prikazuje informacije putem ekrana, brojc¢anika, lampica, na osnovu
kojih se od korisnika oCekuje dalja akcija. Interakcija se moze ostvariti putem
dodira (tastatura, taktilni ekran, poluge i sl), glasa (prepoznavanje govora),
gestikulacije (prepoznavanje pokreta) i sl.

Korisnicki interfejs veb aplikacije je veb stranica koja ima zadatak da prikaze
tekst, dokumenta, multimedijalni sadrzaj i sl, ali i da primi informaciju o tome
Sta korisnik Zeli da ucini - prelazak na drugu stranicu, preuzimanje dokumenata,
unos podatka itd.

Korisnicki interfejs mora biti jednoobrazan u celoj aplikaciji, $to podrazumeva istu
strukturu i polozaj osnovnih elemenata na svim stranicama. Postavljanjem osnovnih
gradivnih elemenata veb stranice na pozicije koje su prihvacene kao industrijski
standard, korisnik moze da koristi veb aplikaciju bez prethodne obuke.

Osnovni gradivni elementi veb stranice su prikazani na slici 46:

+ U zaglavlju se obi¢no nalaze logo, polje za pretragu, link za prijavu odnosno
odjavu korisnika, podmeni za izbor jezika ukoliko je ugradena visejezicka
podrska, korpa u veb prodavnicama.

« Glavni navigacioni meni se formira kao lenta ispod zaglavlja, sadrzi veb
linkove, i u svim sekcijama aplikacije treba da ima istu strukturu. Linkovi
ka glavnim sekcijama aplikacije su vidljivi, dok se linkovi drugog i visih
redova nalaze u odgovarajuc¢im padaju¢im menijima.

« Glavnisadrzaj veb stranice sadrzi sledece elemente:

« Navigacione mrvice (engl. breadcrumbs) se postavljaju iznad naslova stranice,
prikazuju putanju kojom je korisnik dosao do konkretne stranice.

+ Naslov stranice

- Clanak mogu ¢initi tekst, jedna ili vise tabela sa podacima, grafikoni,
izvestaji, slika, video klip, ili bilo koji drugi dokument ¢iji se sadrzaj
prikazuje ili preuzima u okviru veb stranice

« U desnoj koloni se prikazuje sporedni sadrzaj. To mogu biti blokovi sa
linkovima ka povezanim ¢lancima, tematskim sekcijama, i sl.

- Ufuteru se prikazuju podaci o vlasniku veb sajta, obavestenje o autorskim
pravima, linkovi ka osnovnim sekcijama veb sajta ili linkovi ka drugim
domenima u vlasnistvu istog pojedinca ili kompanije.
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12.3.2 Sistem za identifikaciju i autorizaciju korisnika
Autentifikacija korisnika u veb aplikaciji predstavlja bezbednosni proces prilikom
interakcije na relaciji ¢ovek-masina, koji se koristi u situacijama kada se od

korisnika zahteva da poseduje korisnicki nalog i da je ulogovan.

Slika 47 - Obrazac za registraciju korisni¢ckog naloga

Registracija

Zbog potvrde registracije molimo vas da unesete vaZecu e-mail adresu.
Kada popunite ocbrazac, dobidete e-mail sa linkom za aktivaciju vaszeg korisniékog naloga.

Korisnitko ime:
Lozinka:
Potwrdite lozinku:
e-mail:
Potwrdite email:
pol; @ Musk -:-fenski
DrZava:  Srbija El

Podalii Otkazi

Kliknite samao jedanput na dugme Posalji!

12.3.2.1 Kreiranje korisni¢kog naloga

Prilikom kreiranja korisni¢kog naloga, unose se jedinstveni podaci koji pripadaju
samo tom nalogu, i koji ¢e se potom koristiti u procesu prijave za dokazivanje
identiteta korisnika. Za ovu svrhu se obi¢no koriste korisnicko ime ili email
adresa, i lozinka. Podaci vezani za korisnicki nalog se ¢uvaju u odgovarajucoj
tabeli u bazi podataka, pri ¢emu se Sifra iz bezbednosnih razloga obi¢no enkriptuje.

Radi spreCavanja eventualnih zloupotreba, uobicajena je praksa da prilikom
kreiranja korisnickog naloga aplikacija na prilozenu email adresu posalje
automatski generisanu poruku sa linkom za aktivaciju naloga. Ukoliko je korisnik
naveo nepostoje¢u email adresu ili adresu kojoj nema pristup, ne¢e moci da
aktivira korisnicki nalog.
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12.3.2.2 Korisnic¢ki nivoi

Korisnicki nivo predstavlja skup ovlas¢enja koja korisnik ima u odredenoj veb
aplikaciji. Veb aplikacije koje funkcionisu u javnom domenu, obi¢no imaju barem
tri nivoa korisnickih naloga:

« Anoniman korisnik moze da ¢ita javno dostupni sadrzaj, postavlja komentare,
i da vrSi osnovnu pretragu sadrzaja.

« Registrovani korisnik moze da unosi ¢lanke, npr. postavlja oglase, slike,
video klipove i sl. Ovom korisnickom nivou se Cesto ostavlja i mogucnost
menadzmenta takvog sadrzaja, npr. izmena i brisanje.

« Administrator sistema ima pristup svim podacima i funkcionalnostima
aplikacije, uklju¢uju¢i i menadzment korisni¢kih naloga.

Slika 48 - Obrazac za prijavljivanje korisnika (login)

Unesite korisnicko ime i lozinku.

Korisnicko ime:

Lozinka:

AyéQCJ

Me mogu da procitam kod

Kontrolni kad:

1l

Kontrolni kid sluzi da spreci automatizovane pokusaje registracije.
Svi znaci se piSu spojenc i nije bitno da li unosite mala ili velika slova.

Prijavi se
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12.3.2.3 Prijavljivanje korisnika - log in

Prijavljivanje korisnika se vrsi preko odgovarajuceg obrasca za prijavuy, slika 48%,
koji se sastoji iz sledecih elemenata :

+ Kratko objasnjenje o prirodi obrasca

+ Elementi za unos teksta u jednoj liniji, tip tekst za korisnicko ime, i tip
password za lozinku.

+ Captcha slika sa nasumi¢no generisanim kodom i elementom za unos
koda tipa tekst, radi prevencije zlonamernih automatizovanih pokusaja
prijave.

« Dugme za slanje podataka

« Pomocni linkovi za kreiranje ili aktivaciju korisnickog naloga.

12.3.2.4 Resetovanje korisnickog naloga

U slucaju da je korisnik zaboravio svoje korisnicko ime, ali zna email adresu
vezanu uz korisnicki nalog, aplikacija moze da posalje mail sa korisnickim imenom.

Ukoliko je korisnik zaboravio lozinku, ali zna korisni¢ko ime ili mail adresu koji
su registrovani uz korisni¢ki nalog, aplikacija ¢e generisati novu Sifru za kori-
snicki nalog i korisniku poslati email poruku sa Sifrom i kratkim uputstvom. Pri
prvom slede¢em uspesnom pokusaju prijave, dobra je praksa da se od korisnika
traziti da promeni Sifru.

27 Magma CMS, https://www.magmacms.org
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12.3.3 Taksonomija

Taksonomija predstavlja proces grupisanja srodnih podataka u veb aplikaciji u
sekcije, kategorije, stranice, prema klju¢nim rec¢imai sl. Na slici 49 je prikazana
pocetna strana poslovnog adresara. Profili kompanija su grupisani u kategorije
prema delatnosti koju obavljaju. Svaka kategorija je predstavljena svojim
nazivom, kratkim opisom i odgovaraju¢om slicicom ili ikonom.

Slika 49 - Grupisanje u kategorije profila kompanija prema delatnosti

Sportski klubovi

=2 Body building & Fitness (399) »

Plivanje (60) »

Zimski sportovi (7)

m Atletika (124) »

M Klubovi, sportski savezi, asocijacije...

Klubovi, sportzki savezi, azocijacije...

Skijanje, snowboard, hokej, klizanje...

Klubovi, sportski savezi, asocijacije...

Borilacke vestine (143) »
Aikido, Taekwandoo, Kik boks, Karate, DZudo...

.'.-‘-Tn

Biciklizam (68) »
- Klubovi, sportski =avezi, asocijacije...

Planinarenje i alpinizam (17) »
Planinarska drustva, klubovi, konaci...

Ostali sportovi (73) »
Tenis, veslanje, golf, igre sa loptom...

12.3.4 Pretraga sadrzaja

Podrazumeva se da savremene veb aplikacije poseduju funkcionalnost pretrage
sadrzaja, a u skladu sa tipom aplikacije primenjuju se razli¢ite metode pretrage:

+ Direktna pretraga podataka u bazi podataka

« Upotreba specijalizovanih pretrazivaca (engl. search engine) na strani
servera, kao Sto su Elastisearch ili Solr.

+ Upotreba komercijalnih alata za pretragu, poput Algolia ili AWS Cloud-

search
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Slika 50 - Veb obrazac za jednostavnu pretragu sadrzaja veb sajta

lUnesi pojam Trazi» m

Koji ¢e sistem pretrage biti primenjen zavisi od vise faktora, kao $to su
frekvencija ubacivanja novih podataka u bazu podataka, vrsta podataka koji
se pretrazuju - npr. pretraga log fajlova i pretraga sadrzaja ¢lanaka se vre na
razlicite nacine, na koji nacin se tretiraju reci koje nisu bitne za rezultat pretrage
(engl. stop words) i sl.

Slika 51 - Veb obrazac za pretragu oglasnika po osnovu vise kriterijuma

Proizvodad Model Oznaka
Pregao od Preao do Godigte od Godigte do
Tip Gorivo Cena od (£) Cena do (£)
Region Wrsta oglasa Wremenski period
E| E| E| [7] samo coglasi sa
slikom
| Pogalji | Resetu]

Korisnik obi¢no definise kriterijum pretrage kao string, niz klju¢nih reci ili niz
uslova, preko odgovarajuéeg veb obrasca koji se sastoji iz jednog (slika 50) ili
viSe input elemenata (slika 51).
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Slika 52 - Veb obrazac za pretragu veb prodavnice

lapt
PREDLOG PRETRAGE ROBNE MARKE PREPORUCUJEMO
laptop Eping MacBook Pro 13
. . E Retina/lDC i5 2 3 GHz/8
u Laptop raunari HP GBM28 GB 358D -
u Torbe i futrole Lenovo
. 3 BOX Torba za lapt
u Postolja za laptopove Acer - TSS 64 (035?.3‘1’ 2 apie
u Punjaci i batenje Asus
' 3 BOX Postolje za
u Dodatna oprema za laptopove Dell ' fapton CP 191
laptopovi laptopovi
u Laptop ra€unari HP S BOX Postolje za
laptop CP 1DJI
u Laptopowi Lenova
B A2 K WAVE Torba za laptop
15.67 KLM-351

Napredni sistemi pretrage, slika 52, nude dodatne mogucnosti poput:

« Automatsko dovrSavanje zapocetog stringa za pretragu (engl. autocom-
plete). Kucanjem reci Univerzi...aplikacija ¢e predlozZiti konkretan pojam
- Univerzitet Singidunum.

+ Provera pravopisa i sugestija klju¢nih reci. Proverom pravopisa se filtriraju
relevantne klju¢ne reci za pretragu. Na e-Commerce veb sajtovima
primenom ove tehnike se moze postic¢i da se medu rezultatima pretrage
nadu relevantni proizvodi za koje potrosaci i ne znaju.

+ Pretraga po sinonimima je klju¢na u online prodavnicama gde potro3aci
isti proizvod mogu da traze pod razli¢itim nazivima.

+ Pretraga po relevantnosti rezultata pretrage. U ovom slu¢aju se koristi
matematicki aparat koji kvantifikuje relevantnost svakog rezultata pretrage
u odnosu na trazeni string.
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12.3.5 Visejezi¢nost

Pojam visejezi¢nosti ili lokalizacije, podrazumeva sposobnost veb aplikacije
da delove korisni¢kog interfejsa kao $to su navigacija, oznake elemenata za
unos podataka u veb obrascima, instrukcije, poruke o greSkama i sl. prikaze
na razlicitim jezicima, slika 53.

Slika 53 - Visejezicnost veb aplikacije na primeru obrasca za prijavu (login) korisnika

Log in Prijavi se
Please enter your username and password to log in Unesite korizniéko ime i lozinku.
Username: Korisniéko ime:
Password: Lozinka:
Log in ) \ Prijavi se J

Visejezi¢nost u ovom kontekstu ne podrazumeva automatsko prevodenje
sadrzaja na druge jezike, ali je poZeljno da aplikacija poseduje ugradenu spo-
sobnost grupisanja srodnog sadrzaja koja se potom moze iskoristiti za postav-
ljanje materijala na razli¢itim jezicima.

Metodologija implementacije visejezi¢nosti zavisi od namene veb aplikacije i
vrste podataka koje je potrebno sacuvati ili prikazati:

« Striktna struktura podataka, koja podrazumeva da je svaki uneseni
podatak dostupan na svakom jeziku.

+ Slobodna struktura podataka dozvoljava slobodno formiranje sadrzaja,
koji se moze razlikovati na razli¢itim jezicima.

Visejezi¢nost predstavlja vazan alat u procesu optimizacije sadrzaja za veb
pretrazivace (engl. Search Engine Optimization, SEQO), zbog Cega se Cesto
kombinuje sa poddomenima i semantic¢kim veb adresama:

« https://sr.wikipedia.org/wiki/YHusep3umem_CuHzaudyHym
« https://en.wikipedia.org/wiki/Singidunum_University

U navedenom primeru, poddomeni sr i en oznacavaju srpski i engleski jezik, a
za formiranje semanticke adrese se koristi naslov ¢lanka.

VEB APLIKACIJA 281



Veb programiranje

12.4 ARHITEKTURA VEB APLIKACLJE

PHP programski jezik dozvoljava da se u jednom dokumentu nade kod pisan
u razli¢itim jezicima, listing 157, koji ¢e proizvesti o¢ekivani rezultat - veb stranicu,
slika 54.

Listing 157 - PHP, HTML, CSS i JavaScript kod u jednom dokumentu

<html >
<head>
<style>
table { width: 100%; }
table td { border: 1px =olid gray:; }
</ style>
</head>
<body>
<hl>Univerzitet Singidonom</hl>
< ?php
echo 'Danas je " . date('d.m.Y.', time(})) . " godine';
2>
<table>
o v
<rdxhc/td>
<rdxBe/td>
<ftr>
o v
<rd>Ce/td>
<rd»D</td>
<ftr>
</table>
<scriptl>
alert (' Dobrodosli! ") ;
</script>
< /body>
</html >
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Slika 54 - Veb stranica kao rezultat koda prikazanog na listingu 157

Univerzitet Singidunum

Danas je 11.11.2020. godine
la B |
lc |p ]

U navedenom primeru, prilikom poziva stranice prvo se formira DOM stablo,
tabela je stilizovana odgovaraju¢im CSS kodom i aktivira se JavaScript kod
koji u prozoru ispisuje poruku dobrodoslice. Tek nakon interakcije sa ovim
elementom - klik na dugme OK, korisnik dobija slobodan pristup stranici.

Ovakav stil pisanja koda nije optimalan. Tumacenje koda veb stranice sa
slozenijom strukturom ce biti otezano, dok je razvoj veb aplikacija na ovaj nacin
otezan, ili nemoguc.

Razmotrimo sada jo$ jedan moguci scenario. Veb aplikacija pokrece popularni
veb sajt za prikaz video sadrzaja, pri ¢emu postoji verovatnoca da ce jedan
video istovremeno gledati vedi broj posetilaca. Video zapisi zavisno od duzine
i kompresije mogu biti izuzetno veliki dokumenti, a istovremeni pristup vise
posetilaca takvom dokumentu moze prouzrokovati otezano funkcionisanje
veb servera.

Kako bi se i u ovakvim situacijama omogucilo nesmetano funkcionisanje veb
sajta, isti video dokument se moze postaviti na vise veb servera. Veb aplikacija
Ce pratiti opterecenje servera, i na osnovu toga svaki novi zahtev upucivati ka
serveru koji je u tom trenutku najmanje opterecen.
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12.4.1 Slojevi aplikacije

Veb aplikacija moze imati fizicke nivoe (engl. Tiers) i logicke slojeve (engl. Layers).
Segmentacija arhitekture aplikacije u slojeve omogucava razvoj fleksibilnih
veb aplikacija koje mogu da odgovore razlic¢itim potrebama primene i iji se
pojedini delovi mogu iznova koristiti u razlic¢itim projektima, tzv. moduli.
Izmene u jednom sloju su izolovane u odnosu na druge slojeve, $to olaksava
odrzavanje aplikacije i dodavanje novih funkcionalnosti. Medutim, to je broj
implementiranih slojeva vedi, to je i arhitektura aplikacije slozenija i teze je
pratiti tok podataka kroz slojeve.

Slika 55 - Troslojna arhitektura veb aplikacije

Izbor arhitekture veb aplikacije se vrsi na osnovu trenutnih, ali i buducih
potreba sistema. Potrebe sistema se procenjuju na osnovu vise kriterijuma
kao 3to su projektovani broj korisnika veb aplikacije, tehni¢kih mogucnosti
primenjene platforme i softverskih alata, tipa i velicine baze podataka, tipa,
prosecne veli¢ine i koli¢ine dokumenataii sl.
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Slika 56 - Viseslojna arhitektura veb aplikacije

]

]

1

1

Desktop 1

= ! Web server

L}

1

E I

Laptop

Maobilni

12.4.1.1 Fizi¢ki nivoi

Fizicki nivoi su mesta na kojima se segmenti infrastrukture potrebne za rad
aplikacije nalaze i izvrSavaju. Fizicki nivoi se koriste da bi se omogucile
ravnoteza izmedu performansi aplikacije, skalabilnost u pogledu optereéenja
u saobracaju koji aplikacija moze da podnese, tolerancija na greske i unapredila
bezbednost sistema.

Osnovni fizicki nivoi jedne veb aplikacije mogu da budu veb server, email server,
jedan ili viSe servera baze podataka, mreza za distribuciju sadrzaja (engl. Content
Delivery Network, CDN) i s, slike 55 i 56.

12.4.1.2 Logicki slojevi

Logic¢ki slojevi predstavljaju metodologiju organizacije programskog koda
veb aplikacije. To se moze ostvariti segmentiranjem koda veb aplikacije kroz
sistem dokumenata, klasa, funkcija, imenskih prostora i sl. Osnovni efekat koji
se postize primenom logickih slojeva je pregledniji kod aplikacije, koji se lakse
Cita, ne zahteva dodatnu dokumentaciju da bi se razumeo, i samim tim implicira
lakse odrzavanje softvera. Drugi, ali isto toliko vazan efekat jeste da se
primenom ovakve metodologije dobija arhitektura aplikacije koja je skalabilna,
odnosno dozvoljava razli¢ite opsege funkcionalnosti i performansi u skladu
sa konkretnim potrebama projekta.
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Logicki slojevi takode omogucavaju laksu kontrolu autorizacije pristupa podacima,
softversku kontrolu opterecenja aplikacije, primenu Sablona (engl. template)
u kodu aplikacije, ali i u prezentacionom sloju.

12.4.2 Moduli aplikacije

Modularnost je tehnika u programiranju koja omogucava da se deo koda,
obi¢no odredena funkcionalnost, strukturno izdvoji od ostatka koda u tzv.
modul. Kod modula sadrZi sve neophodne elemente za izvrSavanje zZeljene

Modularno programiranje je u tesnoj vezi sa strukturnim i objektno orijentisanim
programiranjem, a sve radi postizanja optimalne arhitekture slozenih veb aplikacija.

PHP ne poseduje direktnu podrsku za ovakav tip programiranja, ali to nije
ograni¢enje da se prave modularne veb aplikacije. U tu svrhu se mogu koristiti
PHP funkcije opisane u poglavlju 2.14:

+ include('naziv_modula.php’);

+ include_once('naziv_modula.php’);
+ require('naziv_modula.php"); ili

+ require_once('naziv_modula.php’);

Slika 57 - Struktura dokumenata veb aplikacije

wveb-aplikacija

- moduli

- galerija.php

- kontakt.php

- pocetna.php

- wvesti.php

- public

R

L style.css

- images

L ds

L script.js

- view

- galerija.html
kontakt.html

- pocetna.html

- stranica-footer.html
 stranica-header.html
- stranica-meni.html
- vesti.html

- index.php
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12.4.3 Struktura dokumenata

Kako je prethodno navedeno, cela PHP veb aplikacija moze da se smesti u
samo jedan dokument, uklju¢ujuc¢i HTML, CSS i JavaScript kod. lako tehnologija
dozvoljava ovakav pristup, iz perspektive odrzavanja i daljeg razvoja aplikacije
to nije optimalno.

Radi lakseg razvoja, kod aplikacije se moZe segmentirati u srodne dokumente,
a dokumenti se mogu grupisati u foldere, slika 57.

U prikazanom primeru, veb aplikacija ima samo jedan ulazni dokument,
index.php koji se nalazi u osnovnom direktorijumu projekta. Fajlovi koji pripadaju
projektu su razvrstani u tri direktorijuma:

« moduli - sadrzi fajlove, koji svaki za sebe predstavlja jedan modul aplikacije.

« public - sadrzi javno dostupne fajlove, kao sto su CSS i JavaScript dokumenti,
ili slike.

« view - sadrzi fajlove u kojima se nalazi kod za prikaz rezultata rada odredenog
modula, tzv. prezentacioni sloj, ili zajednicke elemente korisni¢ckog
interfejsa kao $to su zaglavlje, futer ili navigacioni meni.

Slika 58 - MVC model

|

IZMENE MANIPULACIJA
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12.4.4 MVC arhitektura

MVC arhitektura (engl. Model-View-Controller) se koristi u slozenim aplikacijama
kao efikasan metod za razdvajanje funkcionalnih celina radi lakSeg razumevanja i
odrzavanja koda, slika 58.

« Kontroler, ili ruter (engl. controller, ili router) aplikacije je deo koda koji je
zaduzen da protumaci zahtev koji je korisnik poslao aplikaciji, po potrebi
verifikuje i potom ga prosledi odgovaraju¢em modelu na dalju obradu.

Model je deo koda aplikacije zaduzen za obradu podataka. Ulazne
informacije dobija od kontrolera.

Pogled (engl. View) predstavlja vizuelnu prezentaciju modela, ili samo
jednog dela modela. U kontekstu veb aplikacije, to je veb stranica, ili
deo veb stranice.

U primeru prikazanom na slici 57, kontroler se moze smestiti u index.php fajl
koji se nalazi u osnovnom folderu projekta, modeli se nalaze u folderu moduli,
dok se pogledi nalaze u folderu view.

12.4.5 Ruter aplikacije

Razmotrimo zadatak izrade veb aplikacije za pokretanje veb sajta sa sledecom
strukturom:

» Pocetna strana

+ Vesti

+ Galerija slika

« Kontakt stranica

Arhitektura ovakve veb aplikacije moze da se organizuje u svega cetiri PHP
dokumenta u osnovnom (root) direktorijumu projekta, kojima bi korisnik
direktno pristupao bez potrebe da se pravi ruter aplikacije, Sto na prvi pogled
deluje kao najjednostavnije resenje:

+ index.php

« vesti.php

+ galerija.php
+ kontakt.php
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Ako se uzmu u obzir osnovne funkcionalnosti, strukturu svake od navedenih
stranica je moguce modelirati na sledeci nacin:

1. Uspostavljanje veze sa bazom podataka
2. Provera kredencijala korisnika (npr. anoniman ili admin)
3. Citanje podataka iz baze podataka
4. Formiranje stranice
« Zaglavlje
+ Navigacioni meni
+ Glavni sadrzaj stranice
+ Futer
5. Zatvaranje veze sa bazom podataka

Ocigledno je da stranice imaju puno zajednickih elemenata koda koji bi se
bespotrebno ponavljali, Sto bi otezavalo dalji razvoj ili odrzavanje aplikacije.

Tabela 17 - Ruter veb aplikacije - upotreba URL parametara i semanti¢kih URL

URL parametri Semanticki URL Aktivirani modul
/index.php / Pocetna strana
/index.php?stranica=vesti /vesti Vesti
/index.php?stranica=vesti&id=123 /vesti/123 Pregled vesti
/index.php?stranica=galerija /galerija Galerija
/index.php?stranica=galerija&id=123 /galerija/123 Pregled slike
/index.php?stranica=kontakt /kontakt Kontakt

Alternativno, arhitekturu aplikacije je moguce reorganizovati tako da se svim
sekcijama, ili funkionalnostima aplikacije pristupa samo preko jednog fajla -
index.php koji se nalazi u osnovnom direktorijumu projekta. Struktura aplikacije
se modelira na slican nacin kao u prethodnom slucaju:
1. Uspostavljanje veze sa bazom podataka
2. Ruter aplikacije
3. Ukljucivanje odgovaraju¢eg modula
+ Provera kredencijala korisnika (npr. anoniman ili admin)
. Citanje podataka iz baze podataka
« Formiranje sadrzaja za ispis
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4. Formiranje stranice
« Zaglavlje
« Navigacioni meni
« Glavni sadrzaj stranice
« Futer
5. Zatvaranje veze sa bazom podataka

Ruter aplikacije tumaci URL parametre ($_GET) ili semanticki URL (S_SERVER
[REQUEST_URI']) preko koga je izvrsen poziv, i na osnovu toga pokusava da
"razume"$ta korisnik trazi od aplikacije, npr. koju stranicu Zeli da pregleda, tabela 17.

Na osnovu izloZzenog, ruter se moze formirati u samo jednoj liniji koda,

include ("moduli/{$ GET['s'1}");

$to je primer lose prakse, zato Sto se bez provere veruje informacijama koje
daje korisnik aplikacije. Ovako formiran ruter omogucava aktivaciju bilo kog
PHP dokumenta bez obzira na direktorijum u kojem se nalazi, npr.

https://singidunum.ac.rs/index.php?s=. . /slike/napad.php

U slu¢aju da je napadac prethodno uspeo na veb server da ubaci svoj PHP
fajl napad.php u folder slike, ovako formiran ruter bi mu omogucdio aktivaciju
takvog fajla.

Listing 158 - Ruter veb aplikacije

1 <?php
2 Sstranica = @§ GET['"stranica']:

2 switch(Sstranica)

4 case '':
5 Smodul = 'pocetna':
& break;

7 case 'vestci'
B case 'galerija’

El case 'kontakt'

10 Smodul = Sstranica:
11 break;
1z defaolt :
13 Smodul = 'greska':
14 break;
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U primeru prikazanom na listingu 158, ruter tumaci zahtev ocitavanjem URL
parametra stranica i na osnovu njegove vrednosti formira ime modula, linije
2-15, koji se potom ukljucuje u glavni tok programa, linija 16, $to u potpunosti
odgovara strukturi fajlova sistema prikazanoj na slici 57. Za razliku od
prethodnog primera, ruter ¢e reagovati u skladu sa predefinisanim vrednostima,
dok ce za sve ostale vrednosti koje ne pripadaju tom skupu aktivirati modul
greska.
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13. PRIMER PROJEKTNOG
ZADATKA

U ovom poglavlju je prikazan primer izrade veb aplikacije primenom tehnologije
i tehnika opisanih u ovom udzbeniku. Aplikacija ce biti sistem za upravljanje
sadrzajem (CMS), sa zadatkom da pokrece veb sajt Univerziteta, na kome ¢e
studenti moci da se informiSu o najnovijim desavanjima. Sadrzaj sajta ¢e kreirati
administrator kroz korisnicki interfejs, bez potrebe da se direktno pristupa
dokumentima na veb serveru ili kodu same aplikacije. Arhitektura aplikacije
¢e biti formirana kao radni okvir (engl. framework), $to ¢e omoguciti naknadnu
ugradnju funkcionalnosti i modula, i upotrebu koda u drugim projektima, bez
obzira na temu.

13.1 SISTEM ZA UPRAVLJANJE SADRZAJEM

Pojam sistem za upravljanje sadrzajem (engl. Content Management System,
CMS) se odnosi na veb aplikaciju koja korisniku omogucava uredivanje veb
sadrzaja bez potrebe za poznavanjem programiranja.

Primenjuju se u situacijama kada je sadrZaj veb sajta potrebno ¢e$¢e menjati
kroz unos, izmenu ili brisanje informacija. To moze biti li¢ni veb sajt sa malim
brojm stranica, ali i poseceni medijski portal gde se u toku dana objavljuje
vedi broj vesti, i gde je korisnicima omoguceno da ostavljaju komentare ili
da ocenjuju ¢lanke. CMS se koriste i u slucajevima kada je posetiocima veb
sajta dozvoljeno da samostalno postavljaju informacije i da upravljaju svojim
sadrzajem, npr. u oglasnicima, ili da od aplikacije zahtevaju odredenu uslugu,
npr. eUprava.

U skladu sa specifikacijom projektnog zadatka (poslovni model, tehnicki zahtevi,
budzet, vremenski okviri realizacije projekta, raspolozivi ljudski i materijalni
resursi itd.), moze se koristiti CMS ve¢ dostupan na trzistu ukoliko zadovoljava
zadate parametre, ili se moze pristupiti razvoju novog resenja.
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13.2 OSNOVNE POSTAVKE PROJEKTA

Kao prvi korak prilikom izrade projekta, potrebno je definisati osnovne elemente,
i napraviti smernice na koji nacin ¢e oni biti realizovani:

Kakav digitalni sadrzaj ¢e biti prikazan na veb sajtu? Kakva je struktura
sadrzaja, odnosno da li i kako se informacije mogu grupisati? Koliko se
Cesto menja sadrzaj i kako o tome obavestiti korisnika?

Na osnovu toga se potom mogu formirati struktura glavnog navigacionog
menija i struktura pocetne strane.

Koliko ¢e aplikacija imati korisnika, kakva je struktura korisnika, i koliko
korisni¢kih nivoa je potrebno?

Struktura baze podataka. Potrebne tabele, i struktura svake tabele.
Kako ¢e biti organizovan korisnicki interfejs? Potrebno je predvideti elemente
koji treba da budu prikazani na svakoj veb stranici, njihov raspored, i
korake koje korisnik treba da izvede prilikom svake operacije u kojoj se
ocekuje njegova akcija.

Arhitektura aplikacije. Definisati neophodne module koji ¢e pokretati
veb sajt, strukturu fajlova, arhitekturu koda.

Da li postoji korisni¢cka podrska, odnosno na koji nacin posetilac sajta
mozZe da stupi u kontakt sa administracijom?

13.3 GRUPISANJE SADRZAJA

Javno dostupan sadrzaj veb sajta se moze grupisati na sledeci nacin:

Pocletna strana
Vesti

Studenti
Projekti

Kontakt stranica

Na pocetnoj strani se prikazuje listing sa tri najnovije vesti, slika 59. Naslov vesti
je veb link ka odgovarajuc¢em ¢lanku, dok se ispod naslova prikazuje datum
objave.
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Slika 59 - Pocetna strana

Prijavi se Link za prijavu korisnika (Login)
: A{}A /Zaglavlje (Header)
Singiduntin
g _-Glavni meni

Potetna Vesti Studenti &Projekti Kontakt

Najnovije vesti Dinamiéki sadrzaj

Vebinar za srednjoskolce - prednosti internacionalnog obrazovanja
2021-03-12 11:29:33

Stipendije za master i doktorske studije u NR Kini
2021-03-12 10:57:28

Podela udZbenika za letnji semestar
2021-03-07 23:28:10

_~ Footer veb stranice

© 2021 Univerzitet Singidunum

Veb programiranje | Milod Dobrojevi¢ | mdobrojevic@singidunum.ac.rs

Sekcije Vesti, Studenti i Projekti tematski grupiSu srodne ¢lanke. Kako je u
pitanju informativni veb sajt, svi ¢lanci su po svojoj strukturi identi¢nii ¢ine ih:
+ Naslov ¢lanka
« Kratak opis
+ Pun tekst ¢lanka
« Datum kada je ¢lanak objavljen

Prilikom ulaska u neku od ovih sekcija, na veb stranici se prikazuje spisak vesti,
slika 60, sortiranih opadaju¢im redosledom po datumu objave tako da se
najnovije vesti nalaze na pocetku spiska.

Ukoliko korisnik klikne na naslov vesti, aplikacija ¢e prikazati veb stranicu sa
¢lankom prikazanim u celini, slika 61. Dodatni element na ovakvoj stranici su
tzv. mrvice hleba (engl. breadcrumbs), sa ulogom pomocénog elementa navigacije
koji se postavlja iznad naslova stranice (H1 element) i korisniku ukazuje na
korake u navigaciji od pocetne do trenutne stranice. U ovom slucaju, to moze biti

PoCetna > Vesti
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Slika 60 - Sekcija Vesti, spisak objavljenih ¢lanaka

Prijavi se (‘l}n\
L—

Univerzitet

Singidunum

Pocetna Vesti Studenti Projekti Kontakt

Vesti

Vebinar za srednjoskolce - prednosti internacionalnog obrazovanja

12.03.2021 11:29

Departman za internacionalne studije Univerziteta Singidunum sa zadovoljstvom vas poziva na besplatan vebinar o prednostima
rntemacmnamog ODIHZOUaﬂja

Stipendije za master i doktorske studije u NR Kini

12.03.2021 10:57

Jedan od vodecih tehnickih univerziteta u Kini i dugogodi$nji partner Univerziteta Singidunum, nudi studentima zavrsnih godina i
diplomecima Univerziteta Singidunum tri pune stipendije za master i doktorske studije

Podela udzbenika za letnji semestar

07.03.2021 23:26

Termini podele udZbenika u Beogradu, Nisu i Novom Sadu.

© 2021 Univerzitet Singidunum

Veb programiranje | Milos Dobrojevi¢ | mdobrojevic@singidunum.ac.rs

Slika 61 - Prikaz ¢lanka

Prijavi se : (.\ ‘ b
« ~ . g1Univerzitet
Singidunum

Pocetna Vesti Studenti Projekti Kontakt

Pocetna > Vesti

Podela udzbenika za letnji semestar

2021-03-07 23:28:10

Podela udzbenika za letnji semestar po€inje od ponedeljka 1. marta 2021. godine. Podela udZbenika ¢e se obavljati u slede¢im
terminima:

« BEOGRAD - prostorija "Grada", na kraju Danijelove ulice, svakog radnog dana u martu i aprilu od 9.00 do 16.00 ¢asova, a u
cetvrtak 11. marta 2020. godine produzeno od 9.00 do 19.00 éasova i u subotu 13. marta 2020. godine od 10.00 do 14.00
tasova.

« NIS - Studentska sluzba - svaki radni dan od 9 do 17 &asova, subotom od 9 do 14 ¢asova

« NOVI SAD - Studentska sluzba - svaki radni dan od 8 do 18 ¢asova, subotom 9 do 14 ¢asova.

Podizanje udzbenika je moguce dva meseca od poéetka semestra, ako su izmirene sve obaveze prema Ugovoru o studiranju
(proveriti na Studentskom portalu). Za one koji nisu u mogu¢nosti da preuzmu knjige, sa njihovim indeksom ih moZe preuzeti druga
osoba.

© 2021 Univerzitet Singidunum

Veb programiranje | Milos Dobrojevic | mdobrojevic@singidunum ac.rs
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Slika 62 - Kontakt stranica

Prijavi se

/AN L
Univerzitet
Singiduntm
Kontakt

Ime

e-mail

Poruka

© 2021 Unlvemtet Smg\dunum

| Milos Dobrojevic |

Napokon, na kontakt stranici je prikazan veb obrazac u koji korisnik moze da
unese osnovne podatke kao Sto su ime i prezime, e-mail adresa i kratka poruka,
koji ¢e biti poslati administratoru veb sajta.

13.4 STRUKTURA KORISNIKA. TIPOVI
KORISNICKIH NALOGA.

U ovom projektnom zadatku, dovoljno je da veb aplikacija moze da prepozna
dva tipa korisnika:

« Anonimni korisnik ne mora da se identifikuje, moZe samo da ¢ita sadrzaj
objavljen na veb sajtu

« Administrator se prijavljuje putem login obrasca unosenjem korisni¢kog
imena i lozinke. Osim $to ima pristup sadrZaju kao i anonimni korisnik,
moze da unosi nove, menja ili brise postojece ¢lanke.

Jednostavnosti radi, aplikacija ¢e imati samo jednog administratora, sa pristupnim
parametrima admin (korisnicko ime) i admin (lozinka).
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13.5 STRUKTURA BAZE PODATAKA

Sve vesti, bez obzira kojoj sekciji sajta pripadaju, imaju istu strukturu i zato
mogu da se skladiste u jednoj tabeli, listing 159. Pripadnost sekciji odreduje
numericki podatak u koloni article_category_id, koji odgovara koloni
category_id u tabeli categories, listing 160. Ova tabela se popunjava u skladu
strukturom kategorija usvojenom u poglavlju 13.3, listing 161. Kolona
article_idje primarniklju¢sa AUTO_INCREMENT svojstvom, iima ulogureferentne
koordinate prilikom izmene ili brisanja podataka, kao i u slu¢ajevima kada se
vrsi spajanje podataka iz vise tabela (JOIN).

Listing 159 - SQL upit za formiranje tabele articles

CREATE TABLE “articles” |
“article id" int(ll) UNSIGNED NOT NULL,
“article category id® int(l1l) UNSIGNED NOT NULL DEFAULT O,
"article title” wvarchar(233) NOT HULL,
“article short” wvarchar(253) HOT HULL,
"article full® text HOT WULL,
“article date’ datetime DEFAULT current timestamp ()
} ENGINE=InnoDE DEFAULT CHARSET=utffmb4;

Listing 160 - SQL upit za formiranje tabele categories

CREATE TABLE "“categories™ |
“category id® int(10) UNSIGNED NOT NULL,
"title” wvarchar({255) NHOT HULL

}) ENGINE=InnoDE DEFAULT CHARSET=utfSmb4:;

Listing 161 - SQL upit za ubacivanje kategorija, tabela categories

INSERT INTO “categories” (“category _id®, “title’™) VALUES
(1, 'Vesti'),

{2, 'Studenti'),

(3, "Projekti'):
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Na listingu 162 je prikazan SQL kod koji odgovarajuc¢im kolonama u tabelama
articles i categories formira indekse.

Listing 162 - SQL upit za postavljanje indeksa u tabelama articles i categories

ALTER TABLE "articles”
ADD PRIMARY EEY ( article id"),
ADD FEY "kategorija id” (‘"article category id");
ALTER TABLE ~“categories”™ ADD PRIMARY KEY ( category id~):
ALTER TABLE “articles” MODIFY “article id™ int(11)
UNSIGHED MNOT HULL AUTO INCREMENT, AUTO INCREMENT=T;
ALTER TABLE “categories”™ MODIFY “category id™ int(10)
UNSIGHNED HOT NHULL AUTO INCREMENT, AUTO INCREMENT=4;

U sekciji 13.4 je navedeno da ce aplikacija imati samo dva tipa korisnickih naloga,
pri ¢emu su pristupni podaci za administratora predefinisani (korisni¢ko ime
admin i Sifra admin). Priroda veb sajta koji ¢e ova aplikacija pokretati je takva
da je dovoljna samo jedna osoba za administraciju, bez potrebe za kreiranjem
dodatnih korisni¢kih naloga. 1z ovih razloga tabela sa korisnicima nece biti
formirana.

Listing 163 - SQL upit za formiranje tabele korisnici

CREATE TABLE “korismici™ |
“id® int(11l) UNSIGHED HOT NULL,
"korisnicko ime” wvarchar(32) NOT HULL,
"lozinka™ wvarchar(32) NOT NULL,
"korisnicki nive® tinyint(4) HOT NULL
} ENGINE=InnoDE DEFAULT CHARSET=utfEmbh4;

Ukoliko bi se u kasnijim fazama razvoja ili eksploatacije javila potreba da se
omoguci korisnicima kreiranje naloga, tzv. proces registracije, neophodno bi
bilo da se formira tabela u kojoj ¢e se ¢uvati podaci o korisni¢ckim nalozima. Na
listingu 163 je prikazan SQL upit za kreiranje takve tabele sa imenom korisnici:
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« id- primarni klju¢, AUTO_INCREMENT
« korisnicko_ime - string duzine 32 karaktera

+ lozinka - string duzine 32 karaktera. Ovaj podatak se iz bezbednosnih
razloga u bazi podataka ¢uva kriptovan. Duzina od 32 karaktera odgovara
MD5 enkripciji, a u slu¢aju upotrebe drugacijeg algoritma potrebno je
prilagoditi i duzinu podataka u ovoj koloni.

U ovom poglavlju je napravljen propust koji nece uticati na rad aplikacije, ali
moze uticati na proces odrzavanja - dve tabele su formirane sa imenima na
engleskom jeziku (articles i categories), dok je predlog strukture tabele sa
korisnickim nalozima dat na srpskom jeziku (tabela korisnici). Prilikom izrade
projekta, potrebno je da se na samom pocetku odredi jezik na kome e se pisati
kod, i potom to postovati tokom celokupnog procesa razvoja.

13.6 KORISNICKI INTERFEJS

Korisnicki interfejs treba da bude jednoobrazan na svim stranicama, a kako
je navedeno u poglavlju 12.3.1, krajnjem korisniku treba da obezbedi lako¢u
upotrebe veb sajta, ukljucujuci jednostavnu navigaciju i jasan prikaz informacija.
Na slici 69 je prikazan izgled pocetne strane veb sajta sa obelezenim osnovnim
strukturnim elementima stranice, koji ¢e se iskoristiti za formiranje 3ablona za
izradu svih veb stranica u okviru ove aplikacije:

« Zaglavlje (engl. header) stranice, u kome se nalaze link za prijavu korisnika
(engl. login) i logo vlasnika sajta.

« Glavni meni, gde su prikazani linkovi ka osnovnim sekcijama veb sajta.
Od velike je vaznosti da struktura glavhog menija na svim stranicama
bude ista.

« Naslov stranice, H1 HTML element. To moze biti naslov sekcije u kojoj se
korisnik trenutno nalazi (Vesti, Studenti, Projekti, Kontakt), ili naslov ¢lanka
koji se pregleda.

- SadrzZaj veb stranice moze biti spisak najnovijih vesti na pocetnoj strani,
listing vesti u odgovarajucoj sekciji (Vesti, Studenti, Projekti), slika 60,
tekst ¢lanka koji se pregleda, slika 61, ili veb obrazac za kontakt sa admi-
nistratorom sajta na stranici Kontakt, slika 62.

« Footer se prikazuje na dnu stranice, i obi¢no sadrzi informaciju o vlasniku
sata.
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13.7 ARHITEKTURA APLIKACLJE

Prilikom formiranje strukture aplikacije, primenic¢e se MVC model opisan u
poglavlju 12.4.4. Za pristup stranicama ce se koristiti semanticki linkovi,
v. poglavlje 1.8.4, dok ¢e aplikacija imati samo jednu pristupnu tacku putem
dokumenta index.php koji se nalazi u osnovnom direktorijumu projekta, slika
63. U tabeli 18 su prikazani javno dostupni linkovi i odgovor rutera kojima
mogu da pristupe anonimni korisnici, dok su u tabeli 19 prikazani linkovi i
odgovor rutera kojima mozZe da pristupi samo administrator.

Tabela 18 - Semanticki linkovi, anoniman korisnik

Semanticki link Reakcija rutera aplikacije

/ Pocetna strana

/vesti Sekcija Vesti, listing ¢lanaka

/vesti/1 Pregled ¢lanka u sekciji Vesti, article_id=1
/studenti Sekcija Studenti, listing ¢lanaka

/studenti/2 Pregled ¢lanka u sekciji Studenti, article_id=2
/projekti Sekcija Projekti, listing ¢lanaka

/projekti/3 Pregled ¢lanka u sekciji Projekti, article_id=3
/kontakt Kontakt strana

/rss RSS feed

/greska Ruter nije razumeo adresu, redirekcija na stranicu Greska

Tabela 19 - Semanticki linkovi, administrator

Semanticki link Reakcija rutera aplikacije
/login Strana za prijavljivanje (login)
/logout Odjava prijavljenog korisnika

/vesti/submit

Unos novog ¢lanka u sekciju Vesti

/vesti/edit/1

Izmena postojeceg ¢lanka u sekciji Vesti

/vesti/delete/1

Brisanje ¢lanka iz sekcije Vesti

/studenti/submit Unos novog ¢lanka u sekciju Studenti
/studenti/edit/2 Izmena postojeceg ¢lanka u sekciji Studenti
/studenti/delete/2  Brisanje ¢lanka iz sekcije Studenti
/projekti/submit Unos novog ¢lanka u sekciju Projekti
/projekti/edit/3 Izmena postojeceg ¢lanka u sekciji Projekti
/projekti/delete/3  Brisanje ¢lanka iz sekcije Projekti
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Slika 63 - Struktura dokumenata veb aplikacije

projekat
- includes
- config.php
- db.php
- funkeije.php
- funkcije rss.php
- funkcije wvesti.php
- router.php
- stranica greska.php
- stranica kontakt.php
- stranica login.php
- sctranica pocetna.php
- stranica rss.php
- stranica vesti.php
- stranica wvesti admin.php
- stranica wvesti spisak.php
- stranica wvesti_ wvest.php
- public
- CS5
t all.min.css
stvyle.cas
- images
L gingidunum-logo.png
- =
t jguery.is
script.js
- webfonts=
fa-brand=s-400.e0tC
fa-brand=s-400.=8vg
fa-brands-400.tccf
fa-brands-400.woff
fa-brands-400.woff2

- template

- breadcrumbs . php

- footer.php

- greska.php

- header.php

- stranica greska.php
- stranica kontakt.php
- 2tranica login.php

- stranica pocetna.php
- stranica rss.php

- stranica vest.php

- stranica vesti.php

- stranica wvesti_ edit.php
- .htaccess

- index.php
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Listing 164 - Preusmeravanje trazene URL adrese na fajl index.php

1 REewriteEngine on

RewriteCond %{REQUEST FILENAME} !-d
RewriteCond %{REQUEST FILENAME} !-f
EewriteBule . index.php [L]

%]

Veb server prema osnovnim podesavanjima ne razume semanticke linkove.
Da bi se omogucila njihova upotreba, Apache modul mod_rewrite mora biti
aktivan, a instrukcije za preusmeravanje trazene URL adrese na index.php fajl
se nalaze u dokumentu .htaccess, listing 164, koji se takode nalazi u osnovnom
direktorijumu projekta.

Listing 165 - Ulazna tacka aplikacije, index.php

1 <?php
2 session_start():
3 define ('STRANTICR GRESKL', '/greska'):
4 define ("DIR_INCLUDES', 'includes/'):
5 define ('DIR_TEMPLATE', ' template/ ") ;
& define ('DIR PUBLIC', '/public/'}:
7 define ('DIR_J5', DIR_PUBLIC . 'j=/"):
& define ('DIR_C55', DIR_PUBLIC . 'css/'):
9 define ("HOST URL', sprintcf(

10 'gs://%=2",

11 § SERVER['REQUEST SCHEME'],

1z 5 _SERVER["HTTP_HOST']

1z }):

14 define ('PRIJAVLJEN', § SESSION['prijavljen'] 22 0);
15 include (DIR_INCLUDES . 'db.php'):

1 §db = db():

17 include (DIR _INCLUDES . 'funkcije.php'):

18 Skategorije = kategorije():

13 include (DIR _INCLUDES . 'router.php'}:

20if (!'defined('DISABLE HEADER'})

21 include (DIR_TEMPLATE . 'header.php'):

z include (Smodul ime):

]

2z 1if (!'defined('DISABLE FOOTER'})

24 include (DIR _TEMPLATE . 'footer.php'):
25 Sdb-»claose () :

28 >
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Struktura fajla index.php prikazanog na listingu 165 se moze podeliti na sledece
segmente:

Pokretanje sesije radi identifikacije korisnika, linija 2.
Definisanje konstanti, linije 3-14.

Uspostavljanje veze sa bazom podataka, linije 15-16.
Ocitavanje spiska kategorija iz baze podataka, linije 17-18.
Ukljucivanje rutera aplikacije, linija 19.

Aktiviranje modula i formiranje veb stranice, linije 20-25.

Osim fajlova .htaccess i index.php koji se nalaze u osnovnom direktorijumu
projekta, svi ostali dokumenti aplikacije su grupisani u poddirektorijume, prema
SV0ojoj nameni:

includes direktorijum sadrzi PHP fajlove koji ¢ine jezgro frejmvorka, ruter
(kontroler u MVC arhitekturi), zajedni¢ke funkcije i module (model u
MVC arhitekturi).

« public direktorijum sadrZi javno dostupne fajlove, kao sto su CSS i JavaScript

dokumenti, slike i fontove.

template direktorijum sadrzi segmente Sablona za formiranje veb stranica,
tzv. poglede u MVC modelu.

Listing 166 - Konfiguracioni podaci, config.php

1

<?php

Shost = '"localhost':
Sport = "3306";
Sussernams = "root':
Spasswvord = "';

Sdb_name = 'web programiranje’:

s
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13.7.1 Jezgro aplikacije

Jezgro aplikacije se nalazi u direktorijumu includes. Korisnik ne sme direktno
da pristupa ovim dokumentima, vec se oni pozivaju preko pristupnog doku-
menta index.php i u skladu sa time kako je ruter protumacio trazenu URL adresu.

Dokument config.php, listing 166, sadrzi osnovne podatke za uspostavljanje
veze sa bazom podataka, kao to su korisnicko ime i 3ifra, linije 4-5, ime servera
na kome se nalazi baza podataka i port na kome se pristupa, linije 2-3, kao i
ime baze podataka, linija 6. Ovi podaci se mogu razlikovati u razlicitim projektima,
i potrebno je omoguditi administratoru da moze da ih prilagodi prema potrebi,
zbog ¢ega se nalaze u posebnom dokumentu izolovani od ostatka koda aplikacije.

Listing 167 - Uspostavljanje veze sa bazom podataka, db.php

1 <?php

2 function db ()

3 include (DIR_INCLUDES . 'config.php'):
4 Sdb = new mysqli |

5 "{Shost]: {Sport)}™,
& Susername,

7 Spassvord,

= Sdb nams

e} )i

10 if (Sdb-rconnect errno)

11 die("Veza sa MyS5QL serverom nije

12 uspostavlijena: {Sdb—>sonne:§_error}"];
12 return Sdb;

14 :;

15 7>

Rad sa bazom podataka se moZe organizovati na razli¢ite nacine u skladu sa
konkretnim potrebama projekta, kako je opisano u poglavlju 6. U ovom primeru,
koriste se MySQLi ekstenzija i OOP pristup, listing 167. Kod za uspostavljanje
veze sa bazom podataka je formiran kao funkcija db() da bi se konfiguracioni
podaci, linija 3, izolovali u odnosu na glavni tok aplikacije, v. poglavlje 2.3.1.
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Ako je veza sa bazom uspostavljena, funkcija kao rezultat vraca objekat, linija
13, a u suprotnom zaustavlja aplikaciju i ispisuje gresku, linije 10-12.

U dokumentu funkcije.php se nalaze funkcije opSte namene, koje mogu biti
koris¢ene po potrebi u ostatku aplikacije, listing 168.

Listing 168 - Zajednicke funkcije, funkcije.php

1 <?php

z Skategorije = function() use (5db) {

3z Skategorije = [1:

4 Ssgl = "SELECT * FROM "“categories™";

5 Srezultat = Sdb-»guery(Ssgl):

& while (fkat = Srezultat->fetch _assoc()) {

7 Skategorije[fkat['category id']] = Skat['title']:
-

g retorn Skategorije:

10 k»
11 function breadcrumbs (Sb) {
12 Shreadcrumbs = []:

13 foreach(Sb AS 5u =» St} {
14 Shreadorumbs[] =

15 sprintcf (

16 '¢a href="3z">%s</ax",

17 strtolower (5u),

18 St

13 ):

20

21 retuorn sprintf|

22 '¢hreadocrumbs>is</breadcrumbs>"',
23z implode ('<razdelnik></razdelnik:>', Sbreadcrumbs)
24 )

25 }

zé& function redirect (Slocation) {

27 header ("Location: {Slocation]}™):
28 exit;

Z9 }

30 >
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Ocitavanje listinga kategorija je implementirano kao anonimna funkcija, linije
2-10, da bi se eliminisala potreba za navodenjem objekta $db kao atributa
funkcije, ili njegovog deklarisanja kao globalne promenljive:

function kategorije ($db) { function kategorije() {
global $db;

Prilikom upotrebe aplikacije, pojedine situacije zahtevaju redirekciju, odnosno
prelaz veb brauzera na drugu adresu, npr. :

+ Nakon unosa, ili izmene ¢lanka, aplikacija nece ponovo prikazati obrazac
za unos, vec Ce izvrsiti redirekciju na listing ¢lanaka u odgovarajucoj sekciji.

« Korisnik se odjavljuje iz aplikacije upotrebom semantickog linka /logout,
kako je prikazano u tabeli 19. Ruter aplikacije ¢e ovaj link razumeti na
ispravan nacin, ali nakon podesavanja statusa korisnika na odjavljen ne
moze da prikaze prazan ekran, ili da aktivira modul koji je van konteksta
ovog linka. Zato ¢e izvrsiti redirekciju na pocetnu stranu veb sajta.

Redirekcija se vrdi upotrebom funkcije redirect(), linije 26-29, gde se kao atribut
funkcije navodi putanja, odnosno adresa na koju veb brauzer treba da prebaci
korisnika.

Zadatak funkcije breadcrumbs(), linije 11-25, je da formira HTML kod za prikaz
navigacionih mrvica hleba, koje ¢e biti postavljene iznad naslova stranice
prilikom pregleda ¢lanka, slika 61. Navigacione mrvice (niz) se prosleduju kao
atribut $b, koji funkcija transformise u HTML linkove (string). U ovom slucaju,
ne koristi se fajl breadcrumbs.php prikazan u direktorijumu template, slika 63.

Alternativno, moguce je izbeci formiranje HTML koda na ovakav nacin. U
poglavlju 12.4 je opisano kako se PHP i HTML kod mogu razdvojiti u posebne
fajlove, radi lakSeg odrzavanja. U ovom primeru, funkcija breadcrumbs() se
moze transformisati u

function breadcrumbs (Sbreadcrumbs) {
include (DIR _TEMPLATE . 'breadcrumbs.php');
}

dok je sadrzaj fajla breadcrumbs.php u direktorijumu template prikazan na
listingu 169.
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Listing 169 - Sablon (templejt) za prikaz mrvica hleba, breadcrumbs.php

1 <breadcrumbs

z <?php foreach|Sbreadcrumbs AS Su => St): 7>
2 «a href="«?= S ?»"xg?= St </ 2>

4 «<?php endforeach; 7>

5 </breadcrumbs-

Funkcije koje se koriste samo u odredenom modulu, mogu se grupisati u
posebne fajlove, slika 63, npr:

- Fajl funkcije_rss.php pripada modulu rss
« Fajl funkcije_vesti.php pripada modulu vesti

13.7.2 Ruter aplikacije

Zadatak rutera (kontrolera) aplikacije, v. poglavlje 12.4.5, je da protumaci
semanticku adresu, tabele 18 19 i na osnovu toga prosledi informaciju aplikaciji
Sta korisnik zeli, odnosno koji modul aplikacije je potrebno pokrenuti, listing
170. Polazna tacka je URI zahteva, linija 2.

Ukoliko je korisnik pozvao veb adresu

https://www.singidunum.ac.rs/studenti
vrednost u superglobalnoj matrici S_SERVER sa klju¢em REQUEST_URI ce biti

/studenti

U pitanju je string, koji pocinje kosom crtom, bez obzira na upit koji je upucen
veb serveru. Kosa crta se uklanja, funkcija /trim(), nakon ¢ega se dobija string
¢ija vrednost je smestena u promenljivoj Sstranica i moze da se uporedi sa
uvedenim pretpostavkama:

+ Ukoliko je string prazan, upuceni zahtev se odnosi na pocetnu stranu,
linije 3-4.

+ U suprotnom, pomocu regularnih izraza, v. poglavlje 9, se izdvaja niz od
pocetka stringa koji sadrzi alfanumericke karaktere i srednju crtu, linije
6-8. Ukoliko regularni izraz ne moZze da izdvoji takav niz, prikazace se
stranica Greska.
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Listing 170 - Ruter aplikacije, router.php

1 <?php
2 $request = ltrim(§ SERVER['REQUEST URI'], '/'):
3if (Sreguest == "'}

4 Sstranica = 'pocetna';

5 el=e

& Sstranica =

7 preg match('#"([\w-]1+)#"', Srequest, Sm)

=] 7 Sm[0] : 'greska':

s gswitch (Sstranica) {

10 case 'rss'

11 define ('DISABLE HEADER', true):

1z define ('DISABLE FOOTER', true):

13 case '"pocetna'

14 case '"kontakt'

15 case 'greska'

18 Smodul ime = DIR INCLUDES . "stranica {Sfstranica)}.php":
17 break;

18 case 'login'

13 case 'logout'

Z0 Smodul ime = DIR INCLUDES . “"stranica login.php":
21 break;

22 defamlt:

Z3 Sstranice kategorije = array map|('strtolower', Skategorije):
z4a if (in _array(§stranica, Sstranice kategorije))

Z5 Smodul ime = DIR INCLUDES . "stranica vesti.php":
28 elze

z7 Smodul ime = DIR_INCLUDES . "stranica greska.php";
2B break;

29 }

30 >

Vrednost promenljive Sstranica se napokon uporeduje sa predefinisanim
vrednostima u switch bloku, linije 9-29, na osnovu cega se formira vrednost
promenljive Smodul_ime, koja ¢e se potom iskoristiti za uklju¢ivanje odgovarajuceg
modula u glavni tok aplikacije.
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Listing 171 - HTML zaglavlje Sablona, header.php

1 <html>

Z <head>

2 <link

4 rel="ztylesheet" type="text/css"

5 href="<?= DIR C55 ?»all.min.css"

g >

7 <link

B rel="ztylesheet" type="text/css"

] href="<?= DIR CS55 ?»style.css">

10 </head>

11 <body>

12 <«header>

13 <login>

14 <?php if (PRIJAVLJEN): 7>

15 <a href="./logout">0djavi se</a> |
1s <a href="./rss">R55</a>

17 <?php el=se: 7>

18 <a href="./login">Prijavi se</a>
1a <?php endif; 7>

20 «</loginx>

21 «/header>

22 <nav>

23 <a href="/">Poéetna</a>

z4 =<?php foreach|Skategorije AS Sk): 7=
Z5 <a href="/«<?= strtolower (Sk) ?="><?=
26 <?php endforeach; 7>

27 <a href="/kontakt">Kontakt</a>

28 </nav>

23 <«<stranicax>

Sk < /ar
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Listing 172 - HTML footer $ablona, footer.php

1 <fstranica>

2 <footer>

3 Ecopys <7= date('Y') ?> Univerzitet Singidunum
4 <gecondary>

5 Veb programiranije |

& MiloZ Dobrojevidé |

7 mdobrojevicfzingidunum.ac.rs
B </ secondary>

g </footer>

10 </ body>

11 </ html>

U slucaju da je izvrSen poziv ka rss stranici, deklariSu se konstante DISABLE_
HEADER i DISABLE_FOOQTER, linije 11-12, koje potom u dokumentu index.php
sprecavaju prikaz zaglavlja i futera veb stranice.

13.7.3 Formiranje veb stranice

Osnovna struktura formiranja veb stranice se moze videti u dokumentu index.
php, listing 165, linije 20-24:

+ Ukoliko konstanta DISABLE_HEADER nije definisana, u tok aplikacije se
uvodi dokument header.php, listing 171, koji se nalazi u direktorijumu
template, sa zadatkom da obezbedi HTML zaglavlje veb stranice.

« Potom se uvodi glavni dokument modula, smesten u direktorijumu
includes.

+ Napokon, formira se HTML footer uvodenjem dokumenta footer.php,

listing 172, lociranog u direktorijumu template, pod uslovom da
konstanta DISABLE_FOOTER nije definisana.
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13.8 MODULI

Aplikacija sadrzi slede¢e module, slika 63:

Pocetna, prikaz pocetne strane

Vesti, prikaz vesti u sekcijama Vesti, Studenti i Projekti
Kontakt, prikaz kontakt obrasca

RSS, prikaz RSS liste sa najnovijim ¢lancima

Login, prijavljivanje korisnika

Greska, prikaz stranice sa greSkom

Genericki raspored i sistem imenovanja fajlova jednog modula moze okvirno
da se prikaze kroz sledeci primer:

includes/stranica_vesti.php, model modula vesti.

includes/funkcije_vesti.php, funkcije razvijene za modul vesti koje ¢e se
koristiti u modeluili $ablonu.

public/css/style_vesti.css, stilizovanje modula vesti
public/js/script_vesti.js, kontrola na klijentskoj strani
template/stranica_vesti.php, Sablon za prikaz stranice

Struktura fajlova modula se moze razlikovati od prikazane, shodno konkretnim
potrebama projekta.

Listing 173 - Model pocetne strane, direktorijum includes, stranica_pocetna.php

1 <?php

z Svesti = [1:

2 58gl = "SELECT =*
4 FRCM “articles”

n
[}

ORDER BY “article_date”™ DES

LIMIT 3";

=4}

7 Srezultat = Sdb->query(Ssgl):

g while (Sfred = Srezultat->fetch assoc())

3 Svesti[] = Sred;

10

11 include (DIR_TEMPLATE . 'stranica pocetna.php'):
12 7>
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Listing 174 - Sablon pocetne strane, direktorijum template, stranica_pocetna.php

1 <pocetna>

<hZ2>Najnovije wvesti</hZ>

(%]

2 «<?php if (empty(Svesti)): 2>

4 Trenutno nema objavljenih wvesti

5 <?php else: 2>

[ <?php foreach (Svesti AS Svest): 2>

7 <vest>

-] <?php

3 Surl = =sprintf(

10 "ts/%d",

11 stItolDweI[Skategorﬁje:ﬁvest:‘article_categcry_id'::J,
1z Svest['article id']

13 Vi

14 =

15 <a href="./<?= Surl ?>"><?= Svest['article title'] 2?></a>
1é <datum>»<?= $ve5t:'article_date': P/ datum>

17 </wvest>

18 <?php endforeach; 7>

13 <?php endif; 7>
20 </pocetnal

13.8.1 Pocetna strana

Da bi se prikazala pocetna strana, nakon sto ruter ispravno protumaci zahtev
korisnika, iz glavhog dokumenta index.php u tok aplikacije ¢e se ukljuciti
dokument stranica_pocetna.php koji se nalazi u direktorijumu includes, listing 173.

Kako je vec¢ prikazano na slici 69, na pocetnoj strani se prikazuju tri najnovije
vesti. Da bi se to realizovalo, neophodno je formirati i izvrsiti odgovarajuci SQL
upit, linije 3-7, a potom kroz petlju ocitati rezultate upita i smestiti ih kao nizu
promenljivu Svesti, linije 8-9.

Time su steceni uslovi da se u liniji 11 prede u Sablon modula, dokument
stranica_pocetna.php koji se nalazi u direktorijumu template, listing 174, gde
Ce se formirati odgovaraju¢i HTML kod.

Pocetak i kraj dela stranice koji je generisao modul, oznacen je tagom <pocetna>
..</pocetna>. Ova tehnika je primenjena u svim modulima aplikacije, radi lakse
selekcije elemenata stranice prilikom formiranja CSS ili JavaScript koda.
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U slucaju da SQL upit nije pronasao nijedan clanak, niz Svesti je prazan, i
$ablon ce prikazati adekvatnu porukuy, linije 3-4. Ukoliko su vesti pronadene,
odgovarajuc¢i HTML kod ¢e biti formiran kroz petlju, linije 6-18.

Radi lakse selekcije elemenata (CSS, JS), HTML kod za svaku vest ogranicen je
tagom <vest>...</vest>.

13.8.2 Vesti

Modul Vesti kontrolise sekcije veb sajta Vesti, Studentii Projekti, i ima najsloZeniju
strukturu.

Na listingu 175 je prikazan primer reSenja rutera za navedene sekcije sajta
koje je ispravno, ali nedovoljno fleksibilno. U situaciji kada bi bilo potrebno da
se izmeni struktura veb sajta dodavanjem ili uklanjanjem sekcije, neophodno
bi bilo da se u skladu sa tim izmeni i ruter.

Listing 175 - Kruta struktura rutera

case 'vesti'
case 'studenti’
case 'projekti'
Smodul ime = DIR INCLUDES . "stranica wvesti.php";
break:

Kako je ve¢ opisano u poglavlju 13.5, struktura sekcija veb sajta se nalazi u
bazi podataka, tabela categories. Sadrzaj ove tabele se ocitava u dokumentu
index.php i smesta u promenljivu Skategorije, linija 18 na listingu 165.

Da bi aplikacija bila fleksibilnija i omogudila dodavanje ili uklanjanje odredenih
sekcija bez potrebe da se vrSe izmene u ruteru, u switch bloku rutera za svaku
vrednost promenljive Sstranica koja nije konkretno navedena proverava se da
li se nalazi u nizu Skategorije, linije 23-25 na listingu 170, i u tom slucaju ukljucuje
u tok programa fajl stranica_vesti.php. Transformacija imena kategorija u mala
slova je izvrSena zato $to Ce i semanticke adrese biti pisane malim slovima.
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13.8.2.1 Struktura fajlova. Ruter.

Modul Vesti ¢ine slededi dokumenti:

includes
— funkecije wvesti.php
— Stranica vesti.php

template
— =Stranica west.php
— =stranica wvesti.php

— Stranica vesti admin.php
— =Stranica vesti spisak.php
— Stranica westi vest.php

— stranica westi edit.php

Fajl stranica_vesti,php u direktorijumu includes, listing 176, je ulazna tacka modula, i
moze se predstaviti algoritmom prikazanim na slici 64:

Slika 64 - Algoritam modula Vesti, direktorijum includes, fajl stranica_vesti.php

funkcije_vesti.php

index.php
Ruter

Skategorija_id

Skategorija_id<1
Ne

Greska 404

RegEx{U RI)

b

Administracija
- Noviclanak

-lIzmena clanka
- Brisanje clanka

Lista élanaka
u izabranoj
kategoriji

> Prikaz Elanka
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U tok programa se uklju¢uju zajednicke funkcije koje se nalaze u fajlu
funkcije_vesti.php, linija 2.

« Na osnovu vrednosti promenljive Sstranica, odredene u ruteru, pronalazi
se odgovaraju¢a numericka vrednost koja odgovara koloni category_id
u tabeli categories, linije 3-7. Ova vrednost se dodeljuje promenljivoj
Skategorija_id.

+ Vrednost promenljive Skategorija_id manja od 1 ukazuje na gresku, linije 8-9.

« Provera vrednosti promenljive Sstranica upotrebom regularnih izraza,
linije 10-19. U skladu sa dobijenim rezultatom provere, rutiranje ka odgova-
raju¢im segmentima aplikacije:

+ Administracija, odnosno menadzment ¢lanaka

+ Prikaz liste ¢lanaka u izabranoj kategoriji

+ Prikaz odredenog ¢lanka

Listing 176 - Ruter modula vesti, direktorijum includes, stranica_vesti.php

1 <?php

2 include (DIR_TNCLUDES . 'funkcije westi.php'j}:
3 Skategorija id =

4 (int)array_ search|

5 Sstranica,

[ Sstranice kategorije)

T

gif (Skategorija id < 1)

5 redirect (STRANICA GRESER):

10if (preg match(

11 " {Sstranical}/ (submit|editc|delece) (7 (hd+) ) *EE",

1z Srequest,

12 5m)

14 )

15 include (DIR _INCLUDES . 'stranica westi admin.php'):;
léelse if (preg match("#"{fstranica}/ (\d+)%3%", Sreqguest, Sm))
17 include (DITR _INCLUDES . 'stranica westi wvest.php'):

1t el=e

13 include (DIR_INCLUDES . 'stranica vesti spisak.php'):

Zo 7>
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Listing 177 - Funkcije modula vesti, direktorijum includes, funkcije_vesti.php

1 <?php

2 function westi vreme | Svrems) |

3 Svrems = strtotime (Svreme)

4 Svrems = date('d.m.Y H:i', Svrems):
& retorn Svrems:

6 }

7 e

13.8.2.2 Funkcije modula

Da bi se izbeglo nepotrebno ponavljanje koda, zajednicke funkcije na nivou
modula mogu da se grupisu u dokument funkcije_vesti.php, listing 177, i potom

pozivaju po potrebi.

Dokument sadrzi samo jednu funkciju, namenjenu ispisu datuma objave ¢lanka

u formatu koji se koristi na nasim prostorima:

dan.mesec.godina c¢as:minuti

Slika 65 - Sekcija Vesti, spisak objavljenih ¢lanaka (Administrator)

Odjavi se | RSS

@ o
Univerzitet

Singidunum

Pocetna Vesti Studenti Projekti Kontakt

Vesti ©

Vebinar za srednjoskolce - prednosti internacionalnog obrazovanja [#' W&
12.03.2021 11:29

Departman za infernacionaine studije Univerziteta Singidunum sa zadovoljstvom vas poziva na besplatan vebinar o prednostima

internacionalnog obrazovanja.

Stipendije za master i doktorske studije u NR Kini [ &
12.03.2021 10:57

Jedan od vodecih tehnickih univerziteta u Kini i dugogodisnji partner Univerzifeta Singidunum, nudi studentima zavrsnih godina i

diplomcima Univerziteta Singidunum tii pune stipendije za master i doktorske studije
Podela udzbenika za letnji semestar [# 1

07.03.2021 23:28

Termini podele udzbenika u Beogradu, Nisu i Novom Sadu.

© 2021 Univerzitet Singidunum

Veb programiranje | Milos Dobrojevié | mdobrojevic@singidunum ac.rs
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Listing 178 - Spisak vesti, direktorijum includes, stranica_vesti_spisak.php

1 <?php

Z Svesti = []1:

2 Ssgl "SELECT *

4 FRCM “articles

5 WHERE “article category_id'={fkategorija id]
& CRDER BY "article date”™ DESC™:

7 Srezultat = Sdb->guery(Ssgl);

Ewhile (Svest = Srezultat->fetch assoc())

g Svesti[] = Svest:
10 incluode (DIR_TEMPLATE . '=tranica vesti.php'}):
11 2>
13.8.2.3 Spisak vesti

Kod za prikaz spiska vesti, odnosno ¢lanaka u izabranoj sekciji sajta se nalazi
u fajlovima

« includes/stranica_vesti_spisak.php
« template/stranica_vesti.php

U fajlu stranica_vesti_spisak.php, direktorijum includes, listing 178, SQL upit iz
tabele articles ¢ita Clanke koji pripadaju kategoriji ozna¢enoj promenljivom
Skategorija_id, i sortira ih prema datumu objave u opadajuc¢em redosledu,
linije 3-7. O¢itani ¢lanci se smestaju u niz Svesti.

Fajl stranica_vesti.php u direktorijumu template, listing 179 formira HTML kod
veb stranice koja ¢e prikazati spisak vesti. Sli¢cno kao i na pocetnoj strani, svaka
vest je oznacena tagom <vest>...</vest>, linije 21-37, u okviru koga se nalazi
veb link sa naslovom vesti, linije 23-25, datum kada je vest objavljena, linija 35,
i kratak opis vesti, linija 36.

Prilikom formiranja stranice mora se voditi racuna o tome da li je korisnik prijavijen,
a razlika se moze uociti poredenjem izgleda veb stranice na slikama 60
(anoniman korisnik) i 65 (administrator). Kao indikator statusa korisnika se
koristi konstanta PRIJAVLJEN, linija 1
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Slika 66 - Menadzment ¢lanaka, simbolicki prikaz funkcionalnost

FA Ikona FA CSS klasa®®  Znacenje Linije koda %°
o fa-plus-circle Dodavanje novog ¢lanka 9-11
\J . C
| ,| fa-edit Izmena postojeéeg &lanka 27-29
m fa-trash Brisanje postojeceg Clanka 30-32

Funkcionalnostima za uredivanje sadrzaja navedenim u tabeli 19, administrator
pristupa putem simboli¢kih linkova, slike 65 i 66. Za prikaz simbola su iskori-
$¢ene Font Awesome ikone.

Listing 179 - Spisak vesti, S3ablon, direktorijum template, stranica_vesti.php

1<?php if (PRIJAVLJEN): 7>

Z «3cript type="text/javascript" src="<?= DIR J5 ?>jguery.js"></script>
3 <script type="text/javascript" src="<?= DIR J5 ?>script.js"></scriptl
4 <?php endif; 7=

5 <vestix

& <hl>

7 <%= Skategorije|fkategorija id] 7>

g «<?php if (PRIJAVLJEN): 72>

3 <a href="/<?= strtolower(fkategorije[fkategorija_id]) ?>/submitc">
10 <1 claszs="faz fa-plus-circle"></1i>

11 </ax

12 <?php endif: 2>

13 </hlx>

14 <?php if (empty(Svesti)): 7>

15 Trenutno nema objavljenih wvesti

18 <?php else: 7>

28 https://fontawesome.com/download, u vreme pisanja udzbenika aktuelna verzija 6
29 Listing 179
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17
18
1%
Z0
Z1
ZZ
Z3
24
25
28
Z7
ZB
25
30
31
32
33
24
35
=1
27
3B

<?php foreach(Svesti AS Svest): ?>
<?php Skategorija = strtolower |
Skategorije[Svest['article_category_id']]
) 7>
“VesIt>
<h3>
<a href="/«<?= Skategorija ?>/<?= Svest['article id'] ?>">
<?= Svest['article title'] 7>
<far
<?php if (PRIJAVLJEN): 7>
<a href="/<?= Skategorija ?>/edit/<?= Svest['article id"'] 32?>">
<i class="fa fa-edit"></i>
</fax>
<a href="/«?= Skategorija ?>/delete/«?= Svest['article id'] ?>">»
<i class="fa fa-trash"></i>
</faxr
<?php endif; ?>
</h3>
<datum»<?= vesti vreme (Svest['article date']} ?></datum>
<kratko><?= Svest['article_shnrt'] ?x</kratko>
</west>
<?php endforeach; ?»

23 <?php endif; ?>

a0 < fvesti>

Slika 67 - Zahtev za potvrdu akcije brisanja ¢lanka

Da li zelite da obrisete ¢lanak "Podela udzbenika za letnji semestar"?

Cancel | | OK
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13.8.2.4 Kontrola interakcije izmedu korisnika i veb stranice
Interakcija izmedu administratora i ikone za brisanje ¢lanka mora da sadrzi

medukorak u kome administrator mora da potvrdi da zaista Zeli da realizuje
svoju nameru, za slucaj da je na ikonu slucajno kliknuto, slika 67.

Listing 180 - Kontrola interakcije sa linkovima za brisanje vesti

1 £ (document) .ready (function ()

Z S({"a[href*="deletce']") .click(function() {

3 var clanak = £(this) .parent() .find("a") .text():

4 if ('confirm(

5 '"Da 1i Zelite da obriSete &lanak "'+clanak+'™?!
8 )

7 )

=] return false;

3
10 ¥
11 })»

Ovaj korak je realizovan na klijentskoj strani aplikacije, v. poglavlje 11, imple-
mentacijom jQuery biblioteke*® i jednostavne JavaScript skripte, listing 180.
Oba fajla, jquery.js i script.js se nalaze u direktorijumu public/js, kako je prikazano
na slici 63.

jQuery moze da se integrise u veb stranicu na dva nacina:

- Kao hostovano resenje, npr.

<script
src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/3.6.0/jquery.min.js">
</script>

+ Kod se moze preuzeti i postaviti lokalno na veb server sa ostatkom projekta.
Dostupan je u razli¢itim varijantama, u ovom slucaju je iskoris¢ena
varijanta za produkciono okruzenje u kojoj je kod transformisan uklanjanjem
preloma linija i tabulatora.

30 https://jquery.com/download/, u vreme pisanja udzbenika aktuelna verzija 3.6.0
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Na stranici se nalazi viSe Clanaka, kao 5to je prikazano na slici 65. Zadatak
skripte prikazane na listingu 180 je da osluskuje dogadaj click na svim
elementima DOM stabla koje ¢ini HTML tag a i koji u adresi, atribut href, sadrzi
string delete, linija 2.

Kada se desi osluskivani dogadaj, skripta pokusava da pronade naslov ¢lanka,
odnosno tekst linka na koji je kliknuto, linija 3. Mehanizam funkcionisanja ove
linije se moZe objasniti na slede¢em primeru.

Listing 181 - HTML model naslova vesti sa ikonama za menadZment ¢lanka

1<h3>

2 <a href="/vesti/1l">Naslov vesti</a>

3 <a href="/vesti/edit/1"><1 class="fa fa-edit"></i></a>

4 <a href="/vesti/delete/1"><1 class="fa fa-trash">/i></a>
5 </ h3x

HTML kod naslova vesti je izolovan na listingu 181. Misem je kliknuto na ikonu
za brisanje ¢lanka, linija 4, i jQuery selektor $(this) se odnosi na nju. Njegov
mati¢ni element (engl. parent) ¢e biti element h3, u okviru koga je potrebno
da se pronade element sa tagom g, link. Napokon, izoluje se tekst koji sadrzi
link, a to je naslov ¢lanka, i on se ¢uva u promenljivoj clanak. Na kraju, od
korisnika se putem JavaScript confirm box-a, v. poglavlje 11.2.1, trazi saglasnost
da li zaista Zeli da obrise ¢lanak Cije se ime nalazi u promenljivoj clanak. U slucaju
odri¢nog odgovora klikom na dugme Cancel, akcija se poniStava, dok ¢e u
slucaju potvrdnog odgovora klikom na dugme Ok veb brauzer predina link za
brisanje ¢lanka.

13.8.2.5 Prikaz vesti

Kada se na pocetnoj strani, ili u nekoj od sekcija koje prikazuju spisak vesti
klikne na naslov ¢lanka, u veb brauzeru ce se otvoriti stranica sa prikazom cele
vesti, slika 61. Prikaz vesti kontrolisu dva fajla:

+ includes/stranica_vesti_vest.php
- template/stranica_vest.php
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URL stranice za prikaz vesti se zadaje u slede¢em obliku, tabela 18:
/vesti/1

koji aplikaciji daje signal da je potrebno da se prikaze ¢lanak u kategoriji vesti
Ciji je article_id jednak 1.

Kako je ranije opisano, ruter aplikacije prepoznaje string vesti kao validnu
kategoriju i aktivira modul vesti ukljucujuci u tok programa fajl stranica_vesti.
php, listing 176. Regularni izraz poredi pozvani URI sa zadatim Sablonom,
u promenljivu Sm skladisti id ¢lanka, linija 16 i u sledecoj liniji 17 koda poziva
odgovarajuci segment modula - fajl stranica_vesti_vest.php prikazan na listingu 182.

U dokumentu stranica_vesti_vest.php, SQL upit se formira tako da se trazi ¢lanak
Ciji je article_id odreden u prethodnom koraku, ali i koji pripada odgovarajucoj
kategoriji, linije 3-8. Ukoliko takav ¢lanak ne postoji u bazi podataka, vrsi se

redirekcija na stranicu 404.

Ukoliko je ¢lanak pronaden u bazi podataka, formiraju se navigacione mrvice
(engl. breadcrumbs, v. poglavlje 12.3.1), linije 13-16.

Listing 182 - Prikaz ¢lanka, direktorijum includes, stranica_vesti_vest.php

1 <?php

? Sarticle id = Sm[1]:

3 §sgl = "SELECT *#

4 FRCM "articles’

5 WHEERE

[ ‘article category_id'={Skategorija id)
7 BND "article id'={farticle id}

] LIMIT 1":

3 Srezultat = Sdb->guery(5sgl):

10 Svest = Srezultat->fetch assoc();
11 if (empty (Svest))
12 redirect (STRANICA GRESER)

13 Shreadcrumbs = breadcrumbs | [

14 'f' =» 'Pocetna',

15 "/ {Skategorije[Skategorija id]}" => Skategorije[Skategorija id]
18 ])¢

17 include (DIR_TEMPLATE . 'stranica vest.php'):

18 2>
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Napokon, u tok programa se ukljucuje fajl stranica_vest.php koji se nalazi u
direktorijumu template radi formiranja HTML koda stranice, listing 183.

Listing 183 - Prikaz ¢lanka, $ablon, direktorijum template, stranica_vest.php

1 <?= Shreadcrumbs 7>

2 <vest>
3 <hl><?= Sv&st:'article_title': P/ hl>
4 <datum»<?= Svest:'article_date': ?xC/datum>
5 <clanak><?= Svest:'article_full': ?»/clanak>
& </ vestr
13.8.2.6 Menadzment vesti

Menadzment, odnosno administracija vesti, u skladu sa tabelom 19 podrazumeva
sledece operacije:

+ unos novog ¢lanka, npr. /vesti/submit
+ izmena postojeceg Clanka, npr. /vesti/edit/1
+ brisanje postojeceg ¢lanka, npr. /vesti/delete/1

Nakon 3$to ruter u direktorijumu includes aktivira fajl stranica_vesti.php, listing
176, pomocu regularnih izraza se proverava da li URl upucuje na neku od ovih
operacija, linije 10-14, i u tom slucaju ukljucuje fajl stranica_vesti_admin.php
prikazan na listingu 184.

Listing 184 - Administracija vesti, direktorijum includes, stranica_vesti_admin.php

1 <?php

2z if (!PRIJAVLJEN)

k] redirect (STRANICA GRESKA);
4 Sarticle action = $m[1l];

5 Sartisie_id = @5m[2];

6 switch (Sarticle action) |

7 case "submit'

=] case '"edit' @

9 if (§ POST)

10 Stest = function() use (Sarticle action, Sarticle id, Sdb, Skategorije) {
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Spost = 5 POST:

array walk(Spost, function(&Sv, &Sk) use (§db) {
Sv = trim(S5v);
Sv = Sdb->real escape string(5v);

+):

extract (Spost) ;

Sgreska = []:

Skategorijs = (int) Skategorija:

if (Snaslov clanka == '')} Sgreska[] = 'Unesite naslov’;

if (Skratak opis == '') Sgreska[] = 'Unesite kratak opis':
if (fpun tekst == '') Fgreska[] = 'Unesite pun tekst';

if (lempty (Sgreska)
return implode ("<br>", Sgreska);
switch (farticle action) {
case "submit'
Ssgl = "INSERT INTCQ “articles” |
“article category id-,
“article title”,
"article_short’,
“article_full®
) VALUES |
{Skategorijal,
'{Snaslov_clanka}',
'{Skratak opis)}',
'{Spun_tekst}'
| R
break;

case 'edit'

S$sgl = "UPDATE “articles” SET
‘article category id'={Skategerija},
‘article title'='{Snaslov _clanka}',
‘article short'='{Skratak opis}',

‘article_full‘='fSpuq_tekst}'
WHERE “article id ={farticle id}
LIMIT 1";

break;

fdb->query (§s5ql) ;
Sredirect = sprintf("/%s", strtolower|Skategorije[Skategorijal)):
redirect (fredirect)
Sgreska = Stest():
Svest = [
'article category id' => § POST['kategorija'],
'article title' => § POST['naslov_clanka'],
'article short' => S_EUST['kratak_opis'],
'article full' =>» ﬁ_EUST['pun_tekst']
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58 1:

53

&0 switch (Sarticle action) {

&l case 'edit'

[ S5g1 = "SELECT *

&3 FROM “articles®

a4 WHERE

(1] ‘article category id°={Skategorija id}
13 LND “article_id ={farticle id}

a7 LIMIT 1";

&8 Srezultat = Sdb->query(Ssgl):

&5 S$vest = Srezultat->fetch assoc|():

70 if (empty (Svest))

71 redirect (STRANTCA GRESKA) ;

72 break;

73 }

74 Skreadcrumbs = breadcrumbs ([

75 /" =» 'Podetna’,

76 "/ {Skategorije[fkategorija id])}" =» Skategorije|fkategorija id]
77 1):

78 include (DIR_TEMPLATE . 'stranica vesti_edit.php'):
75 break;

B0 case 'delete'

21 §sgql = "SELECT "article category id-”

B2 FROM “articles®

B3 WHERE

g4 ‘article id'={farticle id}

B5 LIMIT 1";

5 Srezultat = Sdb->query(Ssgl):

87 Svest = Srezultat->fetch assoc|):

g8 Skategorija = Svest['article category id'];
BS 55gl = "DELETE FROM “articles"

30 WHERE “article id ={Sarticle id}
31 LIMTIT 1";

9z Sdb->query (Ssgl) ;

33 Sredirect = sprintf("/%s", strtolower (Skategorije[Skategorijal)):
34 redirect (Sredirect) ;

35 break;

98 }

37 >

Kako je u pitanju deo aplikacije koji sadrzi funkcionalnosti kojima samo
administrator ima pristup, prvo se proverava da li je korisnik prijavljen, linija 2.
U slu¢aju da anoniman korisnik pokusava da pristupi ovom delu aplikacije,

izvrSice se redirekcija na stranicu 404, linija 3.
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Listing 185 - Sablon administracije vesti, direktorijum template, stranica_vesti_edit.php

1 <vest>

2 <hl>Izmena &Elanka</hl>
3 <?php include (DIR TEMPLATE . 'greska.php'): ?>
4 <form method="post">

]

ST ¥
[l =]

]
M

Maslov &lanka
<input name="naslov clanka" wvalue="<?= @Svest['article_title'] ="
Kategorija
<zelect name="kategorija">
<?php foreach|Skategorije AS 5k => 5v): ?>
<option
walue="<g?= Sy ="

«<?= Sk == @Svest['article category id'] ? 'selected' : '' >

<?= Sv 7>
</foption>
<?php endforeach; 2>
</select>
Eratak opis
<input name="kratak opis" value="<?= @Svest['article_shcrt‘] P
Pun tekst
<textarea name="pun_tekst"><?= @Svest['article_fall'] ?x</textarear

<button type="submit">Podalji</button>

23 </ form>

z4 <fvest>

U sledecem koraku se iz rezultata provere regularnim izrazima, promenljiva $m,
izdvajaju dve vrednosti koje su neophodne za dalji rad:

« akcija, promenljiva Sarticle_action, linija 4, moZe imati vrednosti submit,
editili delete.

« id ¢lanka, promenljiva Sarticle_id, linija 5, je celobrojna vrednost.

U switch bloku, linije 6-96, se vrsi provera vrednosti promenljive Sarticle_action
i u skladu sa tim izvrSava Zeljena aktivnost:

« dodavanje (submit) ili izmena (edit) ¢lanka, linije 7-79
« brisanje (delete) ¢lanka, linije 80-95
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Slika 68 - Veb obrazac za unos novog i izmenu postojeceg ¢lanka

Odjavi se | RSS_

. = , 1Univerzitet
Singidunum

Pocetna Vesti Studenti Projekii Kontakt

Izmena c¢lanka

Naslov ¢lanka

Vebinar za srednjoSkolce - prednosti internacionalnog obrazovanja
Kategorija

Vesti
Kratak opis

Departman za internacionalne studije Univerziteta Singidunum sa zadovoljstvom vas poziva na besplatan vebinar o prednostima internacionalnog obra
Pun tekst

Postovani srednjoskolci, I

<p>Departman za internacionalne studije Univerziteta Singidunum sa zadovoljstvom
vas poziva na besplatan vebinar o prednostima internacionalnog obrazovanja.</p>

<img src="https://repository.singidunum.ac.rs/images/2021/01/small/vebinar-za-
srednjoskolce-prednosti-internacionalnog-obrazovanja-1.jpg" alt="Vebinar za
sredninsknlre - nrednnsti internacinnalnnn ohraznvania - 1">

Posalji

© 2021 Univerzitet Singidunum

Veb programiranje | Milo Debrojevi¢ | mdobrojevic@singidunum.ac.rs

Clanak se ubacuje ili menja putem veb obrasca prikazanog na slici 68. Kod
za generisanje ove stranice se nalazi na listingu 185. Radi efikasnije strukture
koda, isti veb obrazac se koristi u oba slucaja, i za unos, i za izmenu ¢lanka.

Kada se zavrsi sa unosom podataka i klikne na dugme posalji, podaci se POST
metodom 3alju ka veb serveru. Aplikacija proverava da liima podataka u super-
globalnoj promenljivoj S_POST, linija 9 na listingu 184, i ukoliko je ovaj uslov
ispunjen, inicira sekvencu provere podataka, linija 52, realizovanu u obliku
anonimne funkcije, linije 10-51. Ukoliko su podaci korektni, izvrsava odgova-
rajuci SQL upit i vrsi redirekciju na stranicu sa spiskom vesti u odgovarajucoj
kategoriji. U suprotnom, poruke o eventualnim greSkama ¢e biti isporuc¢ene u
promenljivu Sgreska.Veb obrazac ¢e ponovo biti prikazan, ali i poruke o greSkama
kako bi korisnik znao $ta treba da ispravi.
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U slucaju da je aktiviran link za brisanje ¢lanka, linija 80, prvo se iz baze
podataka ocitava kategorija Clanka, linije 81-88. Potom se ¢lanak uklanja iz
baze podataka, linije 89-92. Napokon, formira se adresa i izvrSava redirekcija,
linije 93-94.

13.8.3 Kontakt stranica

Kontakt strana prikazuje veb obrazac u koji korisnik moZe da unese svoje ime,
email adresu i kratku poruku, slika 62. Kada klikne na dugme Posalji, veb aplikacija
preuzima unete podatke, proverava ih i ukoliko su korektno uneti Salje email
administratoru, dok u suprotnom ponovo prikazuje veb obrazac i opis greske
kako bi korisnik znao $ta treba da ispravi, slika 69.

Model kontakt strane se nalazi u direktorijumu includes, dokument stranica_
kontakt.php, listing 186. Zadatak modula je da prikaze kontakt stranicu i da
prihvati podatke koje je korisnik uneo u veb obrazac i da ih kao email posalje
administratoru sajta.

Ukoliko su podaci poslati POST metodom, izvrsice se testiranje podataka,
linije 2-27. PHP funkcija extract(), linija 4, generiSe promenljive ija imena
odgovaraju indeksima u nizu $_POST. U slucaju zloupotrebe POST zahteva,
upotreba ove funkcije u glavhom toku programa bi mogla da ugrozi integritet
aplikacije, te je iz tog razloga smestena u anonimnu funkciju, linije 3-25.

Ako je korisnik propustio da unese neophodne podatke, odgovarajuce
poruke ce biti smestene u niz Sgreska, u suprotnom ce aplikacija pokusati da
posalje mail, linije 13-20. U slu¢aju neuspeha, poruka ce takode biti smestena
u niz Sgreska.
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Listing 186 - Model kontakt strane, direktorijum includes, stranica_kontakt.php

1 <7?php

2if (5 _POST) {

3 Stest = function() {

4 extract (§_POST);

5 Sgreska = []:

& if (Simes == '')

T Sgreskal[] = 'Unesite ime';

B if (Semail == '')

g Sgreska[] = '"Unesite email adresu':
10 if (Sporuka == "'}

11 Sgreskal[] = 'Unesite porukua':
1z if [(empty |(Sgreska)) {

13 Sposlato = mail |

14 "mojafmailadresa.com”,

15 'Poruka sa sajta',

18 " {Sporuka}inin

17 {Sim=}'\n

18 {Semail}"”,

19 "From: {Semail}irin”

20 yi

Z1 if (!Sposlateo)

22 Sgreska[] = 'Poruka nije poslata':
23 ¥

z4 return implode ('<kr>»', Sgreska):
25 }:

26 Sgreska = Stest():

27 }

28 include (DIE_TEMPLATE . '=stranica kontakt.php'}:
29 7=
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Slika 69 - Unos podataka u kontakt obrazac, prijava greske

QOdjavi se | RSS

/AN o
Univerzitet
Singidunum

Pocetna Vesti Studenti Projekti Kontakt

Kontakt

Unesite ime
Unesite email adresu
Unesite poruku
Ime

e-mail

Poruka

Posalji

© 2021 Univerzitet Singidunum

Veb programiranje | Milos Dobrojevié | mdobrojevic@singidunum.ac.rs

Napokon, niz Sgreska se pretvara u string sa HTML tagom <br> kao razdelnikom
i vraca kao rezultat rada funkcije, linija 24. Sablon za prikaz veb obrasca se
poziva u liniji 28, listing 187.

HTML sadrzaj kontakt stranice je ozna¢en HTML tagom <kontakt>...</kontakt>.
Ispod naslova stranice se po potrebi prikazuje poruka o uo¢enim greskama
prilikom unosa podataka, na osnovu koje korisnik moze da izvrsi neophodne
ispravke i pokusa ponovo sa slanjem podataka. Umesto da se pozove funkcija
koja ¢e ubaciti odgovarajuci Sablon, kao 5to je to slucaj sa prikazom navigacionih
mrvica (engl. breadcrumbs), ovde je to direktno uradeno, linija 3.
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Listing 187 - Sablon kontakt strane, direktorijum template, stranica_kontakt.php

1 <kontakt>

2 <hl>Kontakt</hl>

32 <?php include (DIR_TEMFLATE . 'greska.php'); ?>
4 <form method="post">

5 Ime

& <input name="ime">

7 e-mail

B <input name="email" type="email":>

9 Poruka

10 <textarea name="poruka"></textareal

11 <button tyvpe="submit">PodZalji</button>
1z </ form>

13 «/kontakt>

Listing 188 - Sablon za ispis greske na veb stranici

1=<?php if [(ESgreska): ?>
2 <greska>

3 «<?= Sgreska 7>

4 <fgreska>

5<?php endif; ?>

13.8.4 Login

Korisnik moze da se prijavi (uloguje, engl. login) preko odgovarajuceg obrasca
prikazanog na slici 70 u koji unosi svoje korisnicko ime i lozinku.

U slucaju da su podaci ispravno uneti, korisnik sti¢e pravo pristupa funkcionalno-
stima aplikacije koje nisu dostupne anonimnom korisniku, u ovom slu¢aju to
su uredivacka prava za menadZzment vesti.

Ukoliko se pogresi prilikom unosa korisnickog imena ili lozinke, aplikacija ¢e ponovo
prikazati veb obrazac za prijavljivanje, sa odgovaraju¢om porukom, slika 71:

Podaci nisu dobri
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Ova poruka ocigledno nije precizna, tj. ne pruza informaciju o tome da li
je pogresno uneto korisnicko ime ili lozinka. Osoba koja poseduje korisnicki
nalog ¢e lako uoditi i ispraviti greSku, dok potencijalni napadac nece dobiti

povratnu informaciju o tome da li uneto korisnic¢ko ime postoji ili ne.

Modul za prijavu i odjavu korisnika se sastoji iz dva fajla:

« includes/stranica_login.php
« template/stranica_login.php

Slika 70 - Login obrazac

Prijavi se

(“\ Univerzitet

Singidunum

Pocetna Vesti Studenti Projekti Kontakt

Prijavi se

Pozalji

© 2021 Univerzitet Smg\dunum
Veb iranje | Milos Dobrojevié | i

Slika 71 - Obavestenje o pogresno unesenim podacima prilikom prijave

Prijavi se

N o
Univerzitet
Singidunum

Pocetna Vesti Studenti Projekti Kontakt

Prijavi se
Podaci nisu dobri.
Korisnicko ime
Lozinka

Posalji

© 2021 Univerzitet Singidunum
Vb | Milos Dabrojevic |
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Listing 189 - Model login strane, direktorijum includes, stranica_login.php

1 <?php
z switch [ Sreguest) {

3 case '"login'

4 if (PRIJAVLJEN)
5 redirect('./greska'):

6 if (§ POST) {

7 S$login test = function () {

g extract (§ POST):

5 if |

10 Susername = 'admin'

11 &£& Spassvord = 'admin®

12 VoA

13 S_SESSIGN['prijavljen'] = true;

14 redirect('./"):

15 } else

1d return 'Podaci nisu dobri.';

17 br

1lg Sgreska = Slogin test():

13 }

Z0 include (DIR_TEMPLATE . 'stranica login.php'):
Z1 break;

2z case 'logout'

23 E_SESSIGN['prijavljen'] = 0O;
24 redirect('./"):

Z5 break;

26 }

27 >
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Listing 190 - Sablon login strane, direktorijum template, stranica_login.php

1 <login>

2 <hl>Prijavi =e</hl>

3 <?php include (DIR TEMPLATE . ‘'greska.php'):; 2>
4 <form method="post">

5 Korisnicéko ime

& <input name="username"” Type="tLexXt">

7 Lozinka

=] <input name="password" type="password":>

9 <button type="submit">»Pofalji< /button>

10 </ form>
11 </ login>

Nakon 3$to ruter aplikacije u tok programa ukljuci fajl stranica_login.php u
direktorijumu includes, listing 189, sadrzaj promenljive Srequest se uporeduje
sa predefinisanim UR/ adresama login (prijava), linija 3 i logout (odjava), linija 22.

13.8.4.1Prijava korisnika

U slu¢aju da je modul aktiviran radi prijave a da je korisnik ve¢ prijavljen, vrsi
se redirekcija na stranicu greska, linije 4-5. U suprotnom proverava se da li su
podaci za prijavljivanje ve¢ poslati, linije 6-19.

Provera poslatih podataka se izvrSava u okviru anonimne funkcije, linije 7-17,
zato $to je koris¢ena PHP funkcija extract() koja ne bi smela da se koristi u glavhom
toku programa kako je vec opisano u tacki 3.5. Ukoliko su podaci korektno
uneti, u superglobalnu promenljivu S_SESSION se unosi klju¢ prijavijen sa
vrednosc¢u 7 i potom se vrsi redirekcija na pocetnu stranu veb sajta, linije 9-14.
Ukoliko uneti podaci nisu tacni, ponovo ¢e se prikazati veb obrazac za prijavu
sa odgovaraju¢om porukom, slika 71.

Zbog prirode aplikacije, dovoljna je samo jedna osoba za administraciju
objavljenog sadrzaja. Radi optimizacije koda i ustede radnih ¢asova prilikom
razvoja aplikacije, poslati podaci za korisnicko ime i lozinku se direktno porede
sa predefinisanim vrednostima, linije 10-11.
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U slucaju kada je potrebno da aplikacija ima veci broj korisnika, i/ili slozeniju
strukturu korisnickih naloga, v. 12.3.2, podaci za pristup ce se porediti sa
podacima o korisnicima koji se Cuvaju u posebnoj tabeli u bazi podataka. Ovakav
scenario bi zahtevao izradu dodatnog modula za menadzment korisnickih
naloga.

13.8.4.2 Odjava korisnika

Kada prijavljen korisnik klikne na link za odjavu, koji se prikazuje u zaglavlju
svake veb stranice, slike 65, 68 i 69, vrednost kljuca prijavljen u superglobalnoj
promenljivoj S_SESSION se postavlja na 0, linije 22-25, i vrsi se redirekcija na
pocetnu stranu.

13.8.5 RSS

RSS feed je XML dokument, v. poglavlje 8.1, koji generiSu veb sajtovi na kojima
se ¢esto menja sadrzaj, kao $to su medijski portali, sajtovi za hosting slika i
video klipova, forumii sl.

Dokument sadrzi spisak najnovijih ¢lanaka, pri ¢emu je ¢lanak obi¢no predstavljen
naslovom, linkom, slicicom (engl. thumbnail), datumom objave i kratkim opisom.
Periodi¢nim pracenjem takvih dokumenata putem namenski napravljene
aplikacije, korisnik moze na jednom mestu da ima jedinstveni presek novosti
iz viSe razlicitih izvora.

Modul za generisanje RSS feed-a Cine dva fajla:

includes/stranica_rss.php
. template/stranica_rss.php

Pozivom odgovarajuce adrese, ruter aplikacije ¢e u glavni tok programa ukljuciti
fajl stranica_rss.php koji se nalazi u direktorijumu includes, listing 191.

338 PRIMER PROJEKTNOG ZADATKA



Veb programiranje

Listing 191 - Model RSS feed-a, direktorijum includes, stranica_rss.php

1 <?php

z include (DIR_INCLUDES . 'funkcije rss.php'):
3 Svesti = []:

4 58gl = "SELECT *

5 FRCM "articles”

& ORDER BY "article date” DESC

7 LIMIT SO";
g Srezultat = Sdb->query(Ssgl):
Swhile (fvest = Srezultat->fetch assoc())

10 Svesti[] = Svest:
11 include (DIR_TEMPLATE . 'stranica rss.php'):;
12 2>

Potom se ukljucuje fajl funkcije_rss.php, listing 192, koji sadrZzi funkciju rss_vreme(),

Ciji je zadatak da prikazuje vreme u odgovaraju¢em formatu.

Listing 192 - Funkcije modula RSS, direktorijum includes, funkcije_rss.php

1 <?php
2 fonction rss_vreme () {
Svreme = date('D, d M ¥ H:ii:zs 0"}

3

4  retorn Svreme:
51}

[
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Listing 193 - Sablon RSS strane, direktorijum template, stranica_rss.php

1 <?php header('Content-Type: application/rss+xml; charset=utf-g'); ?>
2 <?xml version="1.0" encoding="UIF-&"7?>

3 <rss

4 version="2.0"

5 xmlns:atom="http://www.w3.org/2005/Atom™

& xmlns:content="http://purl.org/rss/1.0/modules/content/"

7 xmlns:slash="http://purl.org/r=ss/1.0/modules/slash/"

8 <channel>

10 <title>Univerzitet Singidunum</title>

11 <description>Najnovije vesti</description>

1z <image>

13 <url>http://singidunum.ac.rs/public/images/zingidunum-logo.png</url>

14 <title>Univerzitet Singidunum</title>

15 <link>https://www.zingidunum.ac.rs</link>

18 </image>

17 <pubDate><?= ras_vreme () ?></pubDate>

18 <generator>Veb programiranje - Primer projektnog zadatka</generator>

13 <link>https://www.singidunum.ac.rs/vesti</link>

z0 <?php if (empty (Svesti)): ?>

z1 <item>

22 <title>Trenutno nema objavljenih wvesti</title>

23 </item>

24 <?php else: 2>

z5 <?php foreach(Svesti AS Svest): 7>

26 <?php Skategorija = strtolower|

27 Skategorije[Svest['article category_id']]

28 )P

29 <item>

30 <title><?= Svest['article title'] ?></title>

31 <description»<?= Svest['article short'] ?></description>

32 <publate><?= rss_vreme (Svest[" article date']) ?></publate>

a3 <link»<?= HOST_URL ?>/<?= Skategorija ?>/<?= Svest['article id'] ?></link>
34 <guid><?= HOST_URL ?>/<?= Skategorija ?>/<?= Svest['article id'] ?></guid>
35 <content:encoded><! [CDATA[<p><?= $Vest['art,icle_full'] ?»</p>] 1></content :encoded>
36 </item>

37 <?php endforeach; ?>

38 <?php endif; 2>

33 </channel>
40 </rss>

Na osnovu SQL upita, linije 4-8, iz tabele articles u bazi podataka se ocitava
najnovijih 50 ¢lanaka i smesta u promenljivu Svesti kao niz, linije 9-10.

Na kraju se u tok programa ukljucuje fajl stranica_rss.php u direktorijumu template,
zaduzen za formiranje same stranice.
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13.8.6 Greska

Greska je pomocni modul, na koji se vrsi redirekcija u situacijama kada aplikacija
ne moze da isporuci trazeni sadrzaj, npr:
+ Poziva se nepostojeca stranica, npr. /izvestaji/ 1
« Prijavljeni korisnik Zeli da se prijavi
« Anonimni korisnik Zeli da pristupi funkcionalnosti aplikacije kojoj moze
da pristupi samo administrator

Listing 194 - Model strane Greska, direktorijum includes, stranica_greska.php

1 <?php
2 include (DIR_TEMPLATE . 'stranica greska.php'j):
3>

Listing 195 - Sablon strane Greska, direktorijum template, stranica_greska.php

1 <hl»>Gredka</hl>

z DoZlo je do greske.

Struktura modula je jednostavna i sastoji se iz dva fajla:

« includes/stranica_greska.php, listing 194. Jedini zadatak ovog fajla je da
ukljuci u tok programa fajl stranica_greska.php u direktorijumu template.

« template/stranica_greska.php, listing 195. Ovaj dokument sadrzi HTML
kod za ispis poruke.
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13.9 JAVNO DOSTUPNI DOKUMENTI

Javno dostupni dokumenti su fajlovi koji se isporucuju posetiocu veb stranice:

« Slike

« JavaScript dokumenti
« CSS dokumenti

« Veb fontovi

Na veb serveru su grupisani u odgovarajuce direktorijume koji se nalaze u
mati¢nom direktorijumu public, slika 723'.

Slika 72 - Struktura javno dostupnih dokumenata

I public
F cas
t all.min.c=s
style.cas
- images
L singidunum-loge.png
- j3
t jquery.js
script.ijs
- webfonts
fa-brands-400.e0tT
fa-brands-400.=vg
fa-brands-400.ccf
fa-brands-400.woff
fa-brands-400.woff2

13.9.1 JavaScript

U ovoj veb aplikaciji JavaScript se koristi u modulu Vesti za kontrolu interakcije
korisnika sa veb stranicom, to je detaljno opisano u tacki 13.8.2.4. Zato ¢e u
nastavku biti navedene smernice za dalje razmatranje.

Shodno nameni projekta i usvojenoj arhitekturi aplikacije, JavaScript aplikacija
po svom obimu moze biti izuzetno sloZzena, pa ¢ak i teza za razumevanje i
odrzavanje od dela aplikacije koji funkcioniSe na veb serveru.

31 lIzdvojeni segment slike 63
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To treba imati u vidu prilikom projektovanja sistema, i blagovremeno usvojiti
optimalnu strukturu fajlova i koda kako bi se, koliko je moguce, olaksao kasniji
rad na poslovima razvoja i odrZzavanja sistema. JavaScript kod moze da se
segmentira na

« Osnovni sloj, koji je zajednicki na nivou cele aplikacije, npr. fajl script.js
+ Module, sli¢no kako je ucinjeno i sa PHP kodom, npr. script_vesti.js. Po

potrebi, jedan modul moZe da ima i vise JavaScript fajlova, pri ¢emu svaki
fajl sadrzi kod za odredeni set medusobno srodnih funkcionalnosti.

Takode je Cest slucaj da se prilikom razvoja frontend segmenta aplikacije koriste
javno dostupne JavaScript biblioteke ili radni okviri, kao npr. jQuery ili AngularJs,
na koje se potom oslanja JavaScript kod aplikacije. Ovakva eksterna resenja
mogu biti integrisana u projekat putem HTML <script> taga, na dva nacina:

+ Referencom ka zvani¢noj adresi za preuzimanije.

« Preuzimanjem i postavljanjem na veb server zajedno sa aplikacijom, kao
$to je ucinjeno sa jQuery fajlom, slika 72.

13.9.2 CSS

Arhitektura CSS koda je u medusobnoj korelaciji sa strukturom HTML i JavaScript
koda, i bitno uti¢e na proces razvoja i odrzavanja veb aplikacije.

CSS kod moze biti organizovan tako da se u celosti nalazi u jednom fajlu, ili
moze biti podeljen u vise fajlova koji po strukturi odgovaraju modulima ili
grupama modula aplikacije.

Da bi se naglasila meduzavisnost HTML i CSS koda, kao i hijerarhijski na¢in pisanja
CSS koda, u ovom primeru se kompletan CSS kod nalazi u fajlu style.css lociranom
u direktorijumu public/css, listing 196. Struktura dokumenta je sledeca:

+ Deklaracija CSS promenljivih, linije 1-6
« Stilizovanje osnovnih HTML tagova (body, a, input elementi, ...), linije 7-24
- Stilizovanje osnovnih stukturnih elemenata veb stranice:

- zaglavlje, linije 25-31

+ navigacioni meni, linije 32-44

+ h1-h3tagovi, linije 45-54

+ datum objave ¢lanka, linije 55-58

. footer, linije 120-130
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« Struktura svake veb stranice koju generise ova aplikacija je tako koncipi-
rana da je glavni sadrzaj stranice ugnezden u tag <stranica>...</stranica>,
listinzi 171§ 172, pa potom u tag koji oznacava prirodu stranice, npr.
<pocetna>...</pocetna>, <vesti>...</vesti>, <vest>..</vest>, <kontakt>
..</kontakt> i sl. Na osnovu toga se stranice mogu nezavisno stilizovati,
bez bojazni da ¢e se opisi elemenata na razli¢itim stranicama medusob-
no potirati:

« Stranica greska, linije 70-76

+ Pocetna strana, linije 77-80

« Listing vesti, linije 81-87

+ Prikaz vesti, linije 88-100

« Unos iliizmena vesti, linije 101-108
+ Kontakt stranica, linije 109-112

+ Login stranica, linije 113-119

Listing 196 - CSS kod aplikacije

1 :root {

z ——border-structural: 1px dotted gray:
3 ——razmak-vl: lem 0O;

4 ——razmak-v05: 0.5em 0;

5 ——razmak-v025: 0.25em O;

o ]

7 body {

B ont: 1l2pt Arial, sans—-serif;
] margin: 0;

10}

11a {

1z text—decoration: none;

13 }

14 button {

15 width: auto !'important;

16 }

17 input,

15 textarea {
159 padding: 0.25em;
Z0 }
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21 textarea {
z height: 10em;

]

3 resize: none;

]

24 }

Z5 header {

2é height: 150p=x;

27 padding: 0.25em;

2B background-image: url(../images/singidunum-logo.png) ;
23 background-repeat: no-repeat;

20 background-=size: auto 100%;

31}

32 nav {

33 border: wvar(——border—-structural):;

34 border-left: none;

35 border-right: none;

=1 background-image: linear—-gradient(silver, white, silver):
37 padding: 0.25em;

3B text-align: center;

29 position: sticky:;

40 top: 0;

41 }

42 nav a:not (:last-child) {

43 margin-right: lem;

44 }

45 hl {

48 font-size: 3ems

47 padding: wvar(—-—-razmak-v025);
48 }

43 h2 {

50 font-size: Zems

51 }

52 h3 {

53 margin: wvar(——razmak-v0253);
54 }

55 datom {

58 display: block;

57 font-=zize: 0.8em;
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5B
539
a0
al
62
83
a4
a5
L1
a7
L]
L]
70
71
T2
T3
T4
75
Ta
T7
-]
79
BO
Bl
BZ
B3
B4
BES
=1
B7
BB
=k ]
50
51
92
93
94
95

H

stranica {

padding: lem;
display: block;

}

stranica breadcrumbs {

font-zize: lems

}

stranica breadcrumbs razdelnik:before
margin: 0 0.25em;
content: ">';

}

stranica greska {
font-weight: bold;
color: red:
text-align: center;
display: block;
margin: wvar(—-—razmak-vl):;

}

stranica pocetna wvest {
margin-top: 0.5em;
display: block;

}

stranica wvesti wvest datom {
margin-bottom: 0.25em;

H

stranica wvesti wvest kratko {
color: gray;
font-=stvle: italic;

}

stranica wvest clanak {
margin: wvar(—-—razmak-vl):;
display: block;

}

stranica wvest clanak p,

stranica wvest clanak br {
display: block;

margin: 0.25em 0;
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96 }

37 stranica vest clanak img {
3B display: block;

99 margin: 0.5em auto;

100 }

101 stranica wvest form ~ {
102 display: block;

10z width: 100%;

104 }

105 stranica wvest textarea {
108 height: 10em;

107 resize: none;

108 }

105 stranica kontakt form * {
110 display: block;

111  width: 50%;

112 }

113 stranica login form {

114 text-align: center;

115 }

115 stranica login form input {
117 display: block;

118 margin: auto;

113 }

1z0 footer {

121 font-size: lems

122 border-top: wvar(——border-structural);
123 margin-top: 2Zem;

124 padding-top: lem;

125 text-align: center;

128 }

1z7 footer =secondary {

128 display: block;

125 font-zize: 0.75em;

130 }
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