4/8/2019 MVC arhitektura — Bukuneguja, cnobogHa eHumknoneavja

MVC arhitektura

MVC  (eurn.  Model-view-controller) arhitektura  je  projektni
uzorak (eHrsn.patern) koji se obi¢no koristi za razvoj korisini¢kih sucelja.
Po¢iva na ideji o ponovnoj upotrebi ve¢ postojeceg softverskog koda,
olaksavanju razvoja i kasnijem odrzavanju aplikacionog softvera metodom
razdvajanja na posebne komponente: model, prikaz podataka (pogled) i
kontrolor (upravljac¢), pri ¢emu je komponenta za prikaz informacija odvojena

od interakcije korisnika sa tim informacijama.
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MVC arhitektura se sastoji od odredenih komponenti u kojima je svaka zaduzena za obavljanje specifi¢nih funkcija.

Takvo resenje je mnogo bolje u odnosu na ranije reSenja u kojima se sve nalazilo na jednom mestu, $to je dovodilo do

otezanog Citanja izvornog koda, otezanog pronalazenja i ispravljanja gresaka, kao i do znatno manje funkcionalnosti i

fleksibilnosti.) MVC ja kao okvir softverske arhitekture nastao pre nego $to je izmisljen veb-pregledaé, i u pocetku je

koriscen samo za kreiranje grafickog korisni¢kog okruzenja.

Norveski informaticar Trigvi Riensku (Hops. Trygve Reenskaug) je tokom posete Ziroksu sedamdesetih godina prvi

put predstavio MVC arhitekturu primenjenu na Smalltalk-76.213] On je MVC kao apstraktni prikaz arhitekture

softvera definisao na sledec¢i nacin:

= Model predstavlja podatke. Podaci mogu biti samo jedan objekat ili struktura objekata. Veza izmedu modela i

onoga §to vidi korisnik trebala bi da bude 1 na 1. Komunikacija izmedu modela i spoljasnjeg sveta bi trebao da se

obavlja uz pomoc¢ kontrolora.

= Pogled ili vizualna prezentacija modela, je povezana sa modelom ili jednim njegovim delom. Pona$a se kao filter,

koji iz modela naglasava odredene vrednosti koji opisuju podatke (atributi), dok neke druge potiskuje i tako

filtrirane podatke prikazuje korisniku. Takode, ima moguénost azuriranja modela, slanjem odgovarajucéih zahteva

korisnika.

= Kontrolor je veza izmedu korisnika i podataka. On korisniku, u zavisnosti od njegovog zahteva prikazuje podatke.
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Zatim su osamdesetih godina Dzejms Altof (Hem. James Althoff) i drugi upotrebili verziju MVC-a za Smalltalk-80
biblioteku klasa. Tek u ¢lanku iz 1988-e MVC je predstavljen kao poseban pojam.[4]

U poéetku MVC $ablon nije funkcionisao kao danas, ve¢ je izgledao ovakol5l:

= model je podatak koji aplikacija prikazuje
= prikaz podataka iz modela, pri &emu jedan podatak moZe viSe nacina prikazivanja. Na primer, o€itanje
temperature se moze prikazati visinom stupca ili oznakom za temperaturu

= kontrolor prikuplja akcije koje korisnik napravi i na osnovu njih menja model. Tako na primer, kontrolor moze da
prikuplja akcije koje korisnik napravi miSem, a zatim, na osnovu njih moZe da izmeni model. U tom smislu,
kontrolor je predstavljen kao program koji radi s ulaznim podacima, sli¢no kao $to se u korisnickom okruZenju radi
sa izlaznim podacima.

Na taj nacin, prikaz podataka se azurira direktno, na osnovu izmena u modelu. Kada se model izmeni, on pokrene
akciju koja menja prikaz podataka, pri ¢emu kontrolor ne upravlja prikazom podataka, ve¢ samo menja model, a prikaz

podataka se aZurira tek nakon promena realizovanih u modelu.!5]

Komponente

Osnovna prednost MVC arhitekture je Sto se razdvajanjem u posebne celine, kod velikih projekata, na kome moze da
radi viSe osoba, omogucava laka izmena nekog elementa, bez velike intervencije u drugim elementima, kao i ponovno

kori$éenje veé¢ napravljenih elemenata.[®]
MVC projektni $ablon se sastoji od tri zasebne, ali medusobno povezane komponente:

= model — je centralni deo aplikacije, koja obuhvata promenljivu (dinami¢ku) strukturu podataka, direktno
upravljanje podacima, logikom i pravilima aplikacije

» prikaz, pogled ili pregled podataka (enrn. view) - bilo koji izlazni prikaz podataka u korisnickom okruzenju (na
primer graficki pomocu dijagrama), pri ¢emu se isti podaci mogu prikazati na viSe nacina (na primer stubiéni
dijagrami za menadZment i tabelarni prikaz za raunovodstvo)

= upravljac ili kontrolor (eHrn. controller) — ulazne podatke pretvara u komande koje upravljaju modelom ili
prikazom podataka u korisniCkom okruzeniju.

Prakti¢no, u ovakvoj arhitekturi, model predstavlja ,telo”, prikaz podataka su ,0&i”, a konotrolor ,mozak” projekta.[®]

Model

Model sadrzi glavne programske podatke, kao $to su informacija o objektima iz baze podataka, sastoji se od skupa klasa

koje modeliraju i podrzavaju resavanje problema kojim se aplikacija bavi. Obi¢no je stabilna komponenta, koja traje
koliko i sam problem. Sva poslovna logika aplikacije sadrzana je u modelu.[”] Postoji nekoliko nadina konstrukcije
kostura modela. Naime, programer moze najpre da konstruise model, definisanjem klasa i atributa unutar klasa, te

kasnije, na osnovu klasa da formira bazu podataka.[]

Ceséi nacin je projektovanje najpre baze podataka, na osnovu kojeg se kasnije generisu klase. U svakom sludaju,

potrebno je uzeti u obzir i veze izmedu modela u aplikaciji.[”}

U MVC arhitekturi postoje model podrudja ili domena (eurs1. Domain model), i model aplikacije (eurs1. Application
model). Model podrudja sadrzi glavne podatke o strukturi podataka, dok model aplikacije sadrzi sve potrebne funkcije
za upravljanje tim podacima, odnosno za upis, izmenu i brisanje podataka. [7) Zavisno od potreba, razlikuju se tri vrste
modela: konceptualni, logicki i fizicki model. Konceptualni model sadrZi samo prikaz naziva entiteta. Logi¢ki model
sadrzi i nazive atributa, primarnih i sekundarnih kljuceva. Fizi¢ki model sadrzi informaciju o tome kako se podaci
,vide“ u memoriji.[”]

Svi podaci se mogu dobiti preko modela, ali se model ne mozZe direktno pozvati, veé se to vrsi preko kontrolora, u
obliku zahteva. Ove zahtev model zatim obraduje, te vra¢a kontroloru zahtevane podatke. Kontrolor dalje prikazuje
dobijene podatke krajnjem korisniku.[7]
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Model predstavlja jednu ili viSe klasa sa svojim stanjima, koja se mogu prikazati na zahtev korisnickog okruZenja, a
kontrolor ih moZe i menjati.[7]

Razlikuju se aktivni model u kome se stanje menja posredstvom kontrolora i pasivni model, kod koga se stanje u
modelu vrsi bez uces$ca kontrolora. Medutim, u praksi je ¢e$éi scenario u kojem model ima aktivnu ulogu i predstavlja
deo poslovne logike. U tom sluc¢aju, model obezbeduje metode koje ce se koristiti da bi se azuriralo trenutno stanje
objekata. Model takode moze obavestiti korisni¢ko suelje o promeni stanja, pri éemu se prikaz trenutno osvezava.l7]

U osnovnom obliku model nema nikakvo saznanje o prikazu podataka i kontroloru, dok u prosirenoj verziji MVC
arhitekture, model moze da sadrzi i osnovne operacije za rad sa prikazima, kod takozvanog ,posmatrackog” projektnog

uzorka (enrs. Observer pattern).

Prikaz podataka

Komponenta za prikaz podataka je poslednji sloj MVC arhitekture, koji sadrzi okruZenje aplikacije, odnosno

obezbeduje razlicite nacine za prezentovanje podataka dobijenih od modela, preko kontrolora.
Korisnik moZze videti samo ono $to se vidi u ovoj komponenti, dok su model i kontrolor obi¢no skriveni od korisnika.

Najvaznija osobina ove komponente je njena jednostavnost, jer predstavlja vizuelni prikaz modela koji sadrzi metode
za prikazivanje i omogucava korisniku da menja podatke. Ona svakako ne treba da bude nadlezna za skladistenje

podataka, osim kada se koristi keSiranje kao mehanizam za pobolj$anje karakteristika.

Njegov zadatak je Sto jasnije prikazivanje podataka koji zanimaju korisnika te do tih podataka korisnik treba do¢i $to
jednostavnijim putem. Struktura pregleda ne sme biti previse kompleksna i niti imati preveliku odgovornost. Najbolji
prikazi podataka su oni koji odgovaraju samo za jedan model, te prikazuju podatke samo tog modela.[®] Mogué je
prikaz jednog ili viSe objekata iz modela, pri ¢emu se ne bavi obradom podataka. Prikaz podataka zavisi od modela,
odnosno metoda modela preko kojih se podaci dobijaju. Prikaz mora §to jasnije prikazivati podatke koji zanimaju
korisnika te do tih podataka korisnik treba doéi §to jednostavnijim putem.!8! Vizualna reprezentacija podataka moze se

nalaziti u razli¢itim formatima, kao $to su veb-pregleda¢, ili datoteke u HTML, XML ili PDF formatu.

Kontrolor

Kontrolor predstavlja posrednika izmedu prikaza podataka i modela. Sadrzi glavne mehanizme za kontrolu toka
programa, odnosno ponasanje same aplikacije i upravlja korisni¢kim zahtevima.[”] On je programski najzahtevniji deo
aplikacije.[8]

Kontrolor interpretira ulazne podatke korisnika i prosleduje ih do modela ili ih prikazuje korisniku. On sadrzi deo
aplikacijske logike i ima sposobnost da utice na stanje modela, odnosno odlucuje kako model treba da se izmeni, kao

rezultat korisni¢kih zahteva, kao i nadin na koji ée se podaci prikazati.[”]

Interakcije izmedu komponenti

Osim podele aplikacije u tri odvojene komponente, MVC arhitektura omogucava i interakciju izmedu njih:

» prikaz (eHrn. view) - prikazuje korisniku stanje modela, obezbeduje korisni¢ko sucelje, pomocu koga korisnik
unosi podatke i poziva odgovarajuce operacije koje treba da se izvrSe nad podacima

= kontrolor (eHrn. controller) - osluSkuje i prihvata zahteve klijenta za izvrSenje neke operacije. Nakon toga poziva
operaciju koja je definisana u modelu, i ukoliko model promeni stanje, prikazuje ga korisniku.

= model - predstavlja stanje sistema koje se moze promeniti izvr§avanjem operacija nad objektima u modelu
podataka. Za model nije bitno kako se upravlja podacima, niti nacin na koji se podaci prikazuju korisniku.
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Vazno je zapamtiti da prikaz u korisnickom okruzenju i konotrolor zavise od modela, dok model ne zavisi niti od
prikaza, niti od kontrolora komponenti, $to omoguéava razvoj i testiranje modela nezavisno od njegove prezentacijske
logike.[9]

Prednosti 1 mane

Prednosti MVC arhitekturel0):

= model se moze prikazati na vise nacina

» |akSe je dodati novi prikaz podataka (na primer novu internet stranicu koja prikazuje postojece podatke ili deo njih)
= |akSa se menja interakcija sa korisnikom

= vide programera moze raditi istovremeno i paralelno na razli¢itim komponentama

= mogucnost ponovna koriSéenja koda

= pojedinaéni delovi se mogu lako testirati, menjati i poboljSavati
= prikaz podataka je odvojen od logike obrade podataka
Mane MVC arhitekture sul*0l:

= previSe kompleksna za primenu kod razvoja manjih aplikacija, $to dovodi do pogor3anja kako njenog dizajna, tako
i njenih karakteristika

= usled Cestih izmena modela prikaz podataka moze ostati preplavljen zahtevima za izmenu, $to moze dovesti do
kasnjenja u odgovorima na zahteve.

Primena MVC arhitekture u web aplikacijama

MVC je siroko prihvaéen kao projektni uzorak za aplikacije na svetskoj mrezi, u svim znacajnijim programskim
jezicima. Nekoliko komercijalnih i nekomercijalnih programskih okvira (euri. framework) koriste ovaj projektni
uzorak. Svaki od njih varira u interpretaciji nac¢ina na koji su podeljene odgovornosti izmedu klijenta i servera. Kod
onih ranijih, ceo model, prikaz i konotrolor su se nalazi na serveru. Klijent je samo slao zahtev (na primer preko

formulara), a potom primao kompletnu novoformiranu veb-stranicu.

U veb-aplikacijama komponenta za prikaz (pogled) sadrzi: HTML, CSS, Javaskript, XML ili JSON i druge, pri ¢emu se
prva tri ne preporucuju u kontroloru. U veb-aplikacijama kontrolor predstavlja prvi sloj koji se poziva kada veb-

pretrazivac pozove neku veb-adresu.

Napredak tehnologije je omoguéio da se MVC komponente delom izvr$avaju kod klijenta (Ajax).

Unapredivanje MVC arhitekture

MVC arhitektura se ve¢ neko vreme bavi unapredivanjem prethodnih verzija, pa je razvijeno vise razli¢itih verzija MVC

arhitekture. Sve one su uglavnom sli¢ne, s manjim razlikama u logici odvijanja procesa i nazivima komponenti.!*]

U modernim aplikacijama od 2000-te godine, kontrolor je program ili deo kompjuterskog koda koji sluzi za
komunikaciju izmedu modela i korisni¢kog okruZenja, direktnim pozivanjem ili pomocu posmatraca (enrs. observer).
S obzirom da delovi klasicnog MVC-a nemaju smisla kod ,debelih” klijenata, i aspekti MVC arhitekture su takode
evoluirali, ali samo kao varijante originalnog pojma, kao $to su HMVC (eurs. Hierarchical model-view—controller),
MVA (enrn. Model-View-Adapter), MVP (eurn. Model-View-Presenter arhitektura), MVVM (eursn. Model-View-
ViewModel), kod kojih je MVC arhitektura prilagodena na drugacije nacine.

MVA
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MVA arhitektura se sve vise koristi u veb-tehnologiji, narocito na strani aplikacije klijenta (na primer u Javaskriptu)
postoji posebna komponenta - adapter koja se nalazi izmedu komponenti modela i prikaza podatka, koja regulise
procese tako Sto prati rad i procese, na osnovu odgovora koje dobija od okolnih komponenti. Na primer, kada
komponenta za prezentaciju Salje ,signal® da je u tekstualno polje u formularu upisano ime, adapter prima tu
informaciju i Salje zahtev modelu da azurira podatak, koji ¢e se kasnije spremiti u bazi podataka. Mogu¢ je i obrnut
proces. Ukoliko se podaci u modelu promene, model ¢e poslati signal adapteru koji ¢e reagovati u komponenti za

prezentaciju korisniku, tako $to ¢ée azurirati sadrzaj formulara.l*!)

MVP

MVP arhitektura je najzastupljenija kod obrasca u Androidu. Model je od
korisnika najudaljeniji i sastoji se od spolja$njih entiteta koji komuniciraju s - ‘u'liew MUqEI
bazom podataka ili vr$e mrZzno povezivanje. U modelu se obavlja pretvaranje
podataka iz jednog u drugi tip, kako bi se obezbedili ¢isti podaci u korisnickom
sucelju. Sloj u kome se prikazuju podaci, odnosno sloj platforme je najduzi deo _
MVP S$ablona. Sluzi iskljucivo za prikaz sucelja i podataka u njemu, kao i - Fﬂreﬁenterr i)
poslove vezane za korisnicku interakciju sa slojem prezentacije. Dok ovaj sloj

zavisi od platforme, ostali slojevi se mogu bez problema ponovo iskoristiti u

nekim drugim projektima ili delovima aplikacije. Nakon korisnicke interakcije, —— User
sloj prezentacije prima poruku o istoj. Nakon ispitivanja zahteva, iz sloja MVP arhitektura
prezentacije u modelu se pokrec¢e zahtevana akcija (kao na primer registraciju

korisnika), a pri cijem se zavrSetku, sa novim podacima prezentacija

obavestava i odatle prikazuju korisniku. Svaka akcija koju preduzima korisnik mora da bude prosledena sloju
prezentacije, koji odluc¢uje o tome na koji naéin ¢ée prikaz korisniku dalje nastaviti s radom. Ovakav Sablon u kome
postoji sloj prezentacije koji striktno govori sloju u kome se prikazuju podaci kako ¢e se podaci prikazati ili Sta ¢e se
naredno dogoditi, je nezgodan zbog toga Sto iziskuje ispisivanje veoma dugackog programskog koda koji se ponavlja,

jer je za svaki tip podatka potrebno ispisati posebnu funkeiju.[2]

MPMV

MPMYV arhitektura je razvijena uporedo sa MVP arhitekturom. Njena struktura —

je vrlo slicna, s tom razlikom Sto se umesto sloja za prezentaciju, koristi .“ﬁ
povezivanje podataka (enrsn. Data Binding — DB) i grupni podaci za svako - - ] u
stanje prikaza podataka (eur1. View State — VS), koji se vezuje za sloj u kome MVVMP arhitektura

se prikazuju podaci, preko modela prikaza (eurs. View State — VS). Na kraju
svakog ciklusa, samo se menja stanje prikaza, tako da sloj u kome se prikazuju
podaci automatski dobije poruku da treba da se azurira, odnosno nije potrebno slati zahteve, posto sloj za prikazivanje
reaguje na promene i automatski ih belezi. Medutim, posto je MVVM arhitekturu tesko primeniti, posebno kod veb-
pregledaca. Jedno reSenje je upotreba dodatnog sloja veb-pregledaca, kojeg predstavljaju mrezni
usmerivaci (err. router). Drugo reSenje je koriscenje kombinacije MVP i MVVM pristupa, gdje se MVP pristup brine o

porukama i veb-pregledatu, a MVVM deo se brine o toku podataka kroz ciklus i o azuriranju sloja prikaza podataka.[2]

HMVC

HMVC arhitektura je dosta sloZenija struktura, u kojoj se jedna veca aplikacija razdvaja na manje, takozvne module, od
kojih svaki ima sopstvenu unutrutrasnju strukturu izradenu prema MVC arhitekturi. Najbolji primer koris¢enja HMVC
arhitekture su sistemi za dinamicko upravljanje sadrzaja (CMS) na mreZznim stranicama. Kod njih se pojedine
funkcionalnosti, kao $to su moguénost pisanja ¢lanaka ili komentara razdvojeni u module, koji funkcioni$u zasebno, ali

tako da korisnik ne primeéuje da se stranica koja se prikazuje pomo¢u veb-pregledaca sastoji od manjih delova.[3]
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