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Medularne programiranje

Metod moedularnog programiranja pedrazumeva dekompoziciju
jednog slozenog (kempleksnog) pregrama na module cime se
ehezbeduje jednestavnost I efikasnest programa

Dva osnovina Koncepta o) kojima: treba vediti racunal pri Vo)
dekempoziciji su:
= cvrstoca (kohezija) medula — mera funkcionalne povezanosti
narednl unuiar jednoeg modula
Logicka cvrsteca
Komunikacijska cvrstoca
Eunkeionalna cvrsteca

= povezanost moedula
Bezuslovine pevezivanie
Uslovinoe povezivanie
[terativine povezivanie

Sclekeija

o IF x=y DO WHILE x
Znacenje Redosiead THEN A URADI A
do kod
- pseudo ko ELSE B (EOF)

Klasiéni A
blok —>-—> I : I—D-
dijagram




Strukturno: pregramiranje

Strukturne pregramiranje zasniva se na standardizaciji pregramske logike,
pa se kempleksne legicke strukture razbijaju na elementarne logicke celine
(moedule) i ter pe principima kojir baziraju na legicl razmisljanja coveka.
Koncepti na bazl kojil se vrsi dekempozicija na medule i'ehelezja keja
meduli merajur pesedoyvatii suiidenticnitkaol It kod metode modularneg
programiran)as

Kake metoda strukiurneg| programiranja ohezbeduje preglednest, Jasnoecu |
lakse odrzavanje programa, Izbegavajulse instrukcije granamja koje ce
[ZVrSavanje programea sa jednegl mesta prebacitl na nekersasvim drugo: (pr.
naredba GOMO). Ovakve instrukeljiiinace bitnoe usporavajulizvisavanje
programa I umanjujur njegevi preglednost. Zaie eve metoda pregramiran)a
pazira na keriscenjur nekih drugih: programskins mstrukeija (1F-THAN-ELSE,
DO-WHILE) koje: ehezheduju standandizaciju procedura grananja. Za razliku
0d metode medulameg programiranja keje keriste kiasicne blok dijagrame,
metoda struktuimeg programiranja konste Chapineve dijagrame: (Slika 4.9.).

Selekcija

ol IF x=vy DO WHILE x
e Redosled THEN A T L
do kod
- pseudo ko ELSE B (EOF)

Chapinowv
dijagram




Objektnos erjentisano programiranje

Strukturne pregramiranje: baziralo: je na skupu tehnika koje su se
koristile za Izradu, programa sa Jasnom: I lake razumljivom
strukturom, Uz  Koeriscenje podataka sa jasno definisanim
strukturama (nizovi, zapisi, skupovi, datoteke). Kako su viemenem
programski. ~ paketi  parasli  toliko. da tehnike = strukturnog
programiranja nisu vise: davale’ zadovoljavajuce: rezultate, razvijena
Je nova metoda @ programiranja —  objektne  orjentisano
programiranje.

Dok je ui centru strukturnog pregramiranja - struktura pregrama, u
centru OOP je ebjekat.

Objektino orjentisano programiranje: omoegucava verno; preslikavanje
realnog sistema U racunarski sistem. Ova metoda programiranja
emoegucice predstavijanje realnog sistem kao Skup medusebno
povezanih objekata. Na taj nacim se ceo sistem svodi na manje
celine koje medusobno komuniciraju, a korisnik moze lakse da
sagleda I razume takav sistem I da njime lakse upravija.




Osnovnl principl OOP: klase, ebjektii| njihovi
elementi

Klasal Je: opstil predstavinik NEKOQ skupa olBjekata
(predmeta il pojava) Kojifimajuiistul struktunu|
ponasanje (npr. kliasa ©soba, kiasa Automonil, ...). Klasa
sadiZl opIS 6dNeSNe deflnlcuu evih rrealnii predmeta |

pojava, predstavijajucl takernjihovu uprescenu sliku.

Klasa ehuhvata:

s karakteristike (atribute)

s ponasanje (metede)

s 0dnose sa drugimi kiasama (realcije)

Atributl, metede I relacije su elementi klase.




kKlasa Autemonil

AUTOMOBIL
marka
moedel
goedinakPreizvodnje
[egistracija
upali()
uigasi()
kreni()
stani()




klasa Osoba

OSOBA

Ime
Prezime
maticniBro]




Relaclje

OSOBA AUTIONMOBIIL
marka

moedel
godinaPreizveadnje
fegistracija

upali()

tigasi()

kreni()

stani()

Ime
Prezime
maticniBroj




Opsti eblik definicije klase u Javi

Cl ass Nazi vKiase {
[/ definicije atributa
[Jdefinicije netoda

Definicija kiase rezervisanem reci € ass, nakon cega ide naziv: klase; ovaj
0eo e zaglavije kiase

Otverenem viticastom: zagradom| zapocinje telorkiase kojersadrzi definiciju
atriuita i metoda

Definicija klase sel zavisava zatvorenem viticastom, zagradem

= napoemena: Java je programskit jezik koji pravi razlikurizmedu mali r velikin
slova. e znaci da ce se nazivi klasa, atribuia | metoda razlikevat u
zavisnoesti od velicine slova kojima su ispisani. Tako se promenaviasnikal,
premenaViasnika irPROMENAVLSANIKA tretiraju kao potpune razliciti nazivi.

** Nazivi ne smeju da imaju’ nijedan: blanko znak

*** UIOOP postojiinepisano pravile da se naziv. klase pise velikim slovom, a
akoi se naziv: sastojil odl dve reci onda se svaka rec pise velikim slevem: (npr.

PeslevniCentar)




Komentari u Javi

Jedneliniski kementari
krratki kementar kejif eljasnjavajutilifpemazl
fAazUmevanjl programskogl koea;

ezhacavajulse duplom kesem criem: /7
Viselinijski kementan

dUzI kementan ed nekolike redova;
zapocinjurkesem: criom I zvezdom /=7, a
zaviisavajul zvezdem! I kesem crtem =/~




Atribuiti

Atriibuti su karakteristike (esehine) kiase kejiise mogu
[Zrazitl puteny nekog| breja, siova Il niza sleva

Opstir oblik definicije atrputa Ul Javi
v p._poedat ka nazi VAL I but a;

Tip podatka predstavija skup mogucin virednosti atributa
(ceol laroyf, realan; broej, brojy, slevo, niz sleva il Resto
diiige)

INaziv: atriouta Seprema nepisanem, pravilul pise: malim
slovem esim kada se sasto]i 1z dve recl kada se druga
rec pise velikimi slevom (npr. godinaPreizvedn)e,
maticniBroej)

Definicija atrbuta se zavrsava tacka-zarezom ;"




Najcesce korisceni tipovi podataka uiJavi

INazZVv tipa; podaika OpIS PrIMEer
It celirbrojevi 1, -55, 10.000
double realni lbrejevi 11.23, 0.12

chab; znak (sleve, cifira, neki ‘aF 5 1=l
drugl znak)

lneoIEan logicka promenljiva true, false

Stiing Niz znakova “Milan”, “2456”
Calendar: Datumirviieme 2012-03-15 10:50

Tipovi pedataka
= Prosti

s Slozeni (predstavijaju se koriscenjem klasa; String 1 Calendar su
dve predefinisane Java klase)

long, short, float




Primer 1: Napravi klasu autemat nevea. Ova kiasa i
trelhalerda Ima same: atribut “stanje™ kojir predstavija iznes
AoVEa Kojiise trenuitne nalazi u autematl. Klasa nema
metede I 0 tome treba datl kementar Ul jednoj I

Cl ass Aut onat Nevea {
doubli e st anj e;
/' ova Kl asa nena netode




Primer 1. Napravi klasu racunal. Ova kiasa bil trebalo da
ima sledece atribute: takt procesora (realan brej npr. 4.0
GhZ), radna memenja (realan brej npr. 2.0 Gh), hard disk
(ceo brej npr. 120 Gh). Klasa nema metede I o tome treha
datrkementar urviselinija.

C ass Racunarn {
doubl e takt Pr ocesor a;
deuplie radnalVenori | a;
i nt hardD sk;
[ *ova kl asa
nena net ode*/




Doedeljivanje pecetnii viednest atributa

Atrbutima je moguce prilikom definisanja
dodelitl pedrazumevane, poecetne
\Viiednost

Opsti eblik definicije atrkuta I dedeljivan)a
POCERIn Viednosti bf Jav
i1 p_poedat ka nazi VALrI buta = Vviednost ;




Zadacl

Napraviti klasul Televizor. Ova kiasa bi trelhalo da ima:

= Atribut jacinaliona kojl Je;Ceo broj Il oznacava trenutnu jacinul tena na
televizoru. Pecetna Viednost eveg atributa je 0 (ton| je utisan’ do kraja)

s Atribut trenutniPregram kojileznacava broj pregrama keji je  tienutne

na televizoru (npr. ukljucen: je program: 5). Pocetna viednest oveg
atributaje L.

s Atribut ukljucen kojil eznacave da li je televizer ukljuceni il nije (ako: je
ukljuceniima vrednost TRUE, a inacerima viednest FALSE). Smatra se
da je na pecetkul televizor iskljucen.

Resenje

Cl ass Tel evi zor {
I nt jacinaTona = 0;
I nt trenutni Program = 1;
bool ean 1 skljucen = fal se;




Zadacl

Napraviti klasur Radie. Ova kiasa bi trelhale da ima:

n Atribut fmErekvencija keji oznacava trenutnu EM radie frekveneiju
koju radio pusta (npr. 102.2/1li 87.5). Pocetna viednost eveg atributa je
87.5.

s Atribut amErekvencija kojil oznacava trenutau AV radier frekvenciju
kojul radierpusta (npr. 567 il 1500). Pecetna viednest ovoeg atributa je
5617

s Atrbut band keji ima viednest A ako radio pusta: AM: friekvencijurilicE
ako radio pusta EM frekvenciju. Pecetna vrednost eveg atributa je E.

Resenje

C ass Radio {
doubl e fnfrekvencija = 87.5;
| nt anfrekvencija = 567;
char band = “F’;




Zadacl

Napraviti klasu; Student. Ova klasa bi trebale da ima:
Atrbut 1me. Pocetna viednost 6vog atibuta e “nepoznate’.
Atrbut prezime. Pocetna virednest oveg atrbutal je “nepeznato’”.
Atribut pel keji moze imativiednest MHIIrZ.
Atrbut brejlndeksa (niz slova).
AtribuUt presecnadcena.

Resenje

Cl ass St udent {
String i ne = “nepoznat 0”;
String prezine = “nepoznato”;
char pol ;
String brojl ndeksa;
doubl e prosecnaCcena;




Objekii

Osnovnil pejan Ul ekjekno: erjentisanim
programima Je onjekat Koji preastavija entitet 1z
fealneg syveta. Objekati mogu bitl kKenkretnl
entitet’ kae na prHmer ljudi, erganizaci|e,
predmeti (students, knajige; fakultet) il degadayl
(Ispit).

Ohjekti predstavijaju kenkretan prmerak
OdNESNO pPojavu neke kiase, pa se kiasa moze
definisati kaer skup ebjekata koji Imaju Iste
@sehbine




Odnos klase | ebjekata

marka

model
godinaProizvodnje
registracija

Autemohil predstavija kiasurjer je to opsti nacrt nekih
karakierstike I penasanja keje svakitautenenil ma.

Asten Martin DB sa godinem preizvednje 2008 |
registracijem BG 123-456 predstavija jedan konkretan
primerak automebila tj. ebjekat kiase automonila




Odnos klase | ebjekata

KLASA AUTOMOBIL

marka

model
godinaProizvodnje
registracija

OBJEKTI

al:Automobil a2: Automobil a3: Automobil

marka = ,,Aston Martin“ marka =, Jugo” marka = ,Ford"

model = ,DB9" model = ,Koral 55" model = ,Focus 1.6TDI"
godinaProizvodnje = 2008 godinaProizvodnje = 2000 godinaProizvodnje = 2008
registracija = ,BG 123-456" registracija = ,BG 333-444" registracija = ,BG 120-406"




Dekiaracija enjekata b Javi

Ui Javii se opjektl deklarisul na slican nacin
ka0 | atrbuti kiase

PIV0) Se navoedifnazv: klase pa onda nazy
KONKIrEetnog onjekia, tako da se Stvara
promenljiva keja ce: da referencira
KOnkretan! onjekait

Nazi VKl ase nazi vobj ekt a;




Inicijalizacija ohjekta

Da il ekjekat Mmogae da se koristil (da se
pOZIVajU njegeve metede; menjajus viednest
atrutariitd.) potrenne ga je inicijalizevaii.

Akoi se ohjektul pekusa pristupiti hez
nicijalizacije, Java jevija gresku.
Inicijalizacija se visi kerscenjem: naredhe new.

nazi vohbj ekta = new Nazi vKl ase() ;




Primer 1

Napravitiskiasut Viotecikitkeja Imas:
a Atribut markalMoedel
a Atribut kubikaza (ceo brej)

Napravi kiasuf Fest koja sadrziimain: metedu | u
OKVIIU njer pravi dva onjekta kiase: Veteciki

C ass Mot oci ki {
String nmar kalvbdel';
At kubl kaza;




main metoda

Da Bitneki Java progiam| nmogae da Se PoKIreEne,
potrebne je da ima tzv. main metedu

Zaglavije eve metode je uvek Iste, a njena
definicija se pise U ekviru tela kiase

public static void main (String [ | args) {

J

[/ naredbe ....



Primer 1

Cl ass Mbdtoci kl {
St rirng narkalVodel;
At kubl kaza;

Test {

public static void main (String [ ] args) {
Vbt oci kI mi;

Vbt eci Kil ni2;

il new Mot oci ki () ;
2 new Mot eci kit ()

J




Vrednosti atrbuta objekta

Ohjekat je pojavijivan|e kiase koje lima
Konkretnu virednost atributa

Da 0l se! virednesti atrbuta premenile: i precitale
potrebnoeim je' prstupit! na edredenii nacin

2ristue atrbutima okjekta preker naziva onjekta |
naziva atrfkhuta

nazi Vol ekt a. nazi VAL i but a




Prepravite klasu Tiest koja sadrzi main metedu take da pravii dva objekata klase
Motocikl. Prvi bil trebale da bude Suzukil GS od 500 kubika (dedeli atributima prvog
objekta ove vrednesti), a drugi Yamaha RS ed 600 kubika (dedeli atrbutima drugoeg
objekta ove vrednosti)

Cl ass Mot oci kIl {
Striing nar kaVbdel ;
I nt kubi kaza;
y
C ass Test {
public static void main (String [ ] args) {
Vot oci kIl il ;
Mbt oci kIl nR:

new Mbt oci kI () ;
new Mot oci kl () ;

. mar kaMbdel = ““Suzuki
. kubi kaza = 500:;

. mar kaMbdel = “Yamaha RS “;
. kubi kaza = 600:;




Standardni 1zlaz
komanda za Ispisivanje na ekranu

Systemout.println (...neki tekst i/ili vrednost...)

Rezultat izvrsavanje ove kemande: Je ispis sadizaja kojil se: nazalifizmedu
zagada Iiprelazak urnovi red

Jedna od varijanti'kemande: zal ISpisitvanje na ekranu Je printnaredie;
jedina razlika je sto ce sve vrednoesti pisati U isten redu

Sadrzaj U zagradama moeze da bude nekil tekst, viednost nekog) atributa ili
kembinacijareva dvea

pr. 1
Systemout.println (“Lep je dan™);
/'l 1spisace na ekranu:
[/ Lep | e dan

PI. 2
int broj;
broj = 12;
Systemout.printlin (broj);
/1 1spisace na ekranu:
i 42

pr. 3
int broj;
broj = 12;
Systemiout . printlin (““Vrednost broja je:
[/ | 'spi sace na ekranu:
[/ Vrednost broja je: 12




Zadatak

Napravite kiasu Grad. Ova kiasa bl trebale da imas:
s Atribut naziv. Pocetna Viednost ovoeg atrikuta e “nepoznat”.
x Atribut brejStanevnika. Pecetna vrednest eveg atrbuta je 0.

Napravite kiasu testGraal koja ima main metedulirt ekviru
nje kreira tri elbjekia kiase grad: Beograd: (2.000:000
stanoevaika), Njujork (20:000.000 stanevaika) I Vankuyver
(nepoznat brej stanoviaika — ne dedeljivatr nikakyvi
Vrednoest). Potrebno je Ispisati Viednoesti atributa sviin
ehjekata na ekranu




Class Gad {
String naziv = “nepoznat *;
int broj Stanevni ka = 0;
y
Class test Gad {
public static void main (String [ ] args)
Grad gd;
92;
Grad g3;

new Grad ()
new Grad ();
new Grad ()5

. haziv = “Beograd”;
. br o] St anevni ka = 2000000;

.naziv = “N uj or k*;
. broj St anovni'ka = 20000000;

. hazi v = “Vankuver “;

Systemout.println (gl.naziv);
System out . println (gl. broj Stanovni ka) ;

Systemout.println (g2. naziv);
System out . prirntlin (g2. broj St anovni ka);

Systemout. println (g3.naziv);
Systemi out. println (g3.0broj St anovni ka);

J




